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Segmentation of Blood Vessels in retinal images using
Frangi Filter

Mega Tri Wahyuni (09011181520039) Dept; Of Computer Engineering, Faculty
Of Computer Science Sriwijaya University

Email : egha yumi97@@gmail.com

ABSTRACT

Retinal blood vessels are one of the most important parts in the retina of the eye.
This section also has a major influence on diseases such as diabetic retinopathy
or stroke, in the case of stroke a clogged artery will cause weakness of
maintenance. As for diabetic retinopathy (DR), also known as one of the most
common diabetic eye diseases, this disease often causes vision loss and blindness.
Frangi filter is used to improve and enhance the quality of the image on the retina
of the eye. 4 blood vessel in the retina of the eye has a wide diameter, while a
Jfrangi filter will then provide output to each pixel that has the maximum response
that can be made by compilation of blood vessels in the retina.Region of interest
or what can be abbreviated as ROI is an operation where this operation is carried
out to select the desired area of research. the accuracy value obtained before
using Roi reaches a value of 65.35% while when the Region of Interest command
is used the accuracy value increases to 80.70%.

Keywords: Diabetic Retinopathy, Frangi Filter, segmentation, Blood vessels.
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Segmentasi pembuluh darah retina

Menggunakan frangi filter
Mega Tri Wahyuni (09011181520039)

Jurusan Sistem Komputer Fakultas Ilmu Komputer

Email : egha.yuni97@@gmail.com

ABSTRACT

Pembuluh darah relina merupakan salah satu bagian terpenting dalam relina mata.
Bagian ini juga memiliki pengaruh besar pada penyakit seperti retinopati diabetik atau
stroke, dalam kasus stroke arteri yang lersumbal akan menyebabkan kelemahan
pemeliharaan. Adapun diabelic retinopathy (DR), juga dikenal sebagai salah saiu
penyakit mata yang disebabkan oleh diabetes, penyakit ini menyebabkan hilangannya
penglihatan mata dan kebutaan. Filter Frangi digunakan uniuk meningkatkan dan
meningkatkan kualitas gambar pada retina mata. Sebuah pembuluh darah di retina mata
memiliki diameter yang lebar, sedangkan filter frangi kemudian akan memberikan output
ke setiap piksel yang memiliki respons maksimal yang dapat dibuat dengan kompilasi
pembuluh darah di retina. Region of interest atau yang bisa disingkal ROI adalah
operasi di mana operasi ini dilakukan untuk memilih bidang penelitian yang diinginkan.
nilai akurasi yang diperoleh sebelum menggunakan Roi mencapai nilai 63,35%
sedangkan setefah perintah Region of Interest digunakan nilai akurasi meningkat
menjadi 80,70%.

Keywords: Diabetic Retinopathy, Frangi Filter, segmentation, Blood vessels.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Diabetic Retinopathy ( DR ) merupakan suatu masalah atau gangguan
yang dikenal dalam kesehatan masyarakat, dimana penyakit ini memiliki
sebuah implikasi besar bagi penglihatan. [1] Diabetic Retinopathy juga lebih
sering dikenal sebagai salah satu penyakit yang tergolong kedalam penyakit
mata dimana penyakit ini disebabkan oleh diabetes. Penyakit Diabetic
Retinopathy ini sering kali menyebabkan hilangnya indera penglihatan atau
kebutaan. Seperti pendapat salah seorang analis pada sebuah penelitian global,
dari total data 12.620 pasien dengan penyakit diabetes, pasian yang menderita
Diabetic Retinopathy telah mencapai angka hingga 35.36%.[2] Perbedaan
bentuk yang ada pada pembuluh darah retina juga dipengaruhi beberapa
faktor salah satunya adanya neovaskularisasi, yaitu pembentukan pembuluh
darah baru secara abnormal yang dapat menyebabkan kebutaan.[3] Untuk
penyakit retina mata seperti Hipertensi, Diabetic Retinopathy, Glaukoma dan
Neovaskularisasi, Oklusi Vena yang bekerja pada Optic Disc dan juga
morfologi pembuluh darah retina sebagai satu dari indikator dasar yang
digunakan untuk menilai keberadaan dan tingkat keparahan yang ditimbulkan
karena munculnya penyakit ini. [4] Frangi Filter dapat digunakan untuk
mendeteksi baik tepi kontinu dan pembuluh darah. Filter ini menggunakan
nilain eigen dari matriks Hessian yang bertujuan guna menemukan struktur
tubular. Dalam metode ini juga, piksel 2D diekspresikan dalam bentuk 3D
dengan cara menambahkan nilai intensitas pada titik koordinat Z. Filter ini
juga menggunakan pendekatan dengan berbasis nilai Hessian untuk
meningkatkan kontras pembuluh darah sekaligus dengan penekanan pada

struktur non vaskular pembuluh darah lebar dan tipis.[5]

Dari penjelasan diatas maka penulis ingin melakukan

sebuah penelitian mengenai segmentasi pembuluh darah retina pada seorang



penderita diabetic retinopathy, adapun metode yang akan digunakan pada

pengerjaan penelitian ini adalah metode Frangi Filter.
1.2 Rumusan dan Batasan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini berdasarkan latar
belakang yang mana sudah dijelaskan sebelumnya, yaitu mengenai cara
melakukan segmentasi pembuluh darah retina dengan menggunakan metode

Frangi Filter.

1.3 Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan dan manfaat yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah :

1.3.1 Tujuan
a. Guna merancang suatu sistem yang dapat digunakan untuk melakukan
segmentasi pada pembuluh darah retina berdasarkan gambar yang ada.
b. Dapat mengetahui seberapa besar tingkat akurasi yang diberikan oleh
metode frangi filter dalam melakukan segmentasi pada pembuluh darah

retina.

1.3.2 Manfaat
a. Dapat dijadikan sebagai bahan referensi penelitian pada bidang
segmentasi pembuluh darah retina menggunakan metode frangi filter.
b. Dapat membantu pada saat akan menganalisis pembuluh darah retina

dalam hal mendeteksi suatu penyakit yang ada pada retina.

1.4 Metodologi Penelitian

1. Metode Studi Pustaka/Literatur

Pada tahapan ini maka akan dilakukan dengan cara mencari serta

membaca literature serta referensi yang memiliki keterkaitan mengenai



“Segmentasi Pembuluh Darah Retina Pada Penderita Diabetic
Retinopathy Melalui Citra Retina Menggunakan Frangi Filter” dan
berbagai macam metode lainnya sehingga dapat menunjang kegiatan

penulisan laporan tugas akhir.

Metode Konsultasi
Pada tahap ini penulis melakukan konsultasi terhadap orang-orang yang
paham dengan pengetahuan terhadap permasalahan di dalam tugas akhir

tersebut.

Metode Perancangan dan pembuatan Sistem
Pada tahap ini akan dilakukan sebuah perancangan sistem untuk

melakukan segmentasi citra retina dengan metode Frangi Filter.

Metode Pengujian
Tahap ini meliputi pengujian sistem yang telah dirancang dengan
melakukan segmentasi pembuluh darah retina menggunakan Frangi Filter

untuk mendapatkan nilai akurasi.

Metode Analisa dan Kesimpulan

Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya kemudian akan dianalisis
dengan tujuan guna mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan
faktor penyebabnya yang dapat digunakan untuk pengembangan dan

penelitian selanjutnya.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan laporan ini adalah sebagai berikut :

BAB I

PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis akan menjelaskan latar belakang, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, rumusan dan batasan masalah, serta sistematika

penulisan.



BAB II

BAB III

BAB IV

BAB YV

TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menguraikan teori-teori yang mendasari pembahasan
secara terperinci yang memuat tentang masalah yang diangkat pada
tugas akhir ini.

METODOLOGI PENELITIAN

Menjelaskan tentang langkah-langkah dalam melakukan segmentasi
pembuluh darah pada retina dengan menggunakan metode Frangi
Filter.

PENGUJIAN DAN ANALISA

Bab ini membahas proses segmentasi menggunakan perangkat lunak
pada penelitian atau pengolahan citra dari sistem yang telah dilakukan.
Serta hasil pengujian tersebut.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil penelitian tugas

akhir yang telah dilakukan sebelumnya.
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