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PREDICTION OF LUNG CANCER STADIUM USING THE METHOD LOGIC FUZZY
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ABSTRACT

The lungs arc one of the most important organs in the human body. The risk of
discases such as lung cancer can oceur in humans, Prevention efforts need to be done, one
of which is by conducting carly detection when the risk factors and symptoms of cancer
have been recognized. One of the carly detection methods that can be used is the Fuzzy
Sugeno Hierarchy Model method. Fuzzy Logic Algorithm is one of the algorithms used to
group data into several groups. In this thesis, the Fuzzy Sugeno Model Hierarchy method is
used as a method to predict the level of disease or stage of lung cancer. Fuzzy hierarchical
model is a method in Fuzzy logic that can be used to simplify the rules that will be used in
the system with the aim of shortening the calculation process. The calculation in this thesis
uses 11 risk data variables or symptoms of lung cancer. The risks or symptoms used include
systolic blood pressure, diastolic blood pressure, pulse, blood sugar (GDS), albumin,
bilirubin, serum potassium, creatinine, age, weight loss, and cough and output in the form
of lung cancer disease levels from healthy, stage 1, stage 2, stage 3, and stage 4. Fuzzy
Sugeno Hirariki Model method is used in this thesis because this method is suitable for
cases that have many variables, so as to simplify the rules created from the hierarchy
formation process. This study used 73 data obtained from secondary data from Berliyanti
Hadayani's research at RSU. PKU Muhammadiyah Yogyakarta and produces an accuracy
0f 95.06% and a Missclassification (Error) Rate of 4.93%.
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ABSTRAK

Paru-paru adalah salah satu organ tubuh penting yang dimiliki oleh manusia. Resiko
penyakit seperti kanker paru-paru dapat rentan terjadi pada manusia. Upaya pencegahan
perlu dilakukan, salah satunya dengan melakukan deteksi dini ketika faktor resiko dan
gejala kanker sudah dikenali. Salah satu metode deteksi dini yang dapat digunakan adalah
metode Fuzzy Sugeno Model Hirarki. Algoritma Fuzzy Logic adalah salah
satu algoritma yang digunakan untuk mengelompokan data-data ke dalam beberapa
kelompok. Pada skripsi ini, metode Fuzzy Sugeno Model Hirarki digunakan sebagai metode
untuk memprediksi tingkatan penyakit atau stadium kanker paru-paru. Fuzzy model hirarki
adalah suatu metode dalam logika Fuzzy yang dapat digunakan untuk melakukan
penyerderhanaan rule atau aturan yang akan digunakan dalam sistem dengan tujuan
mempersingkat proses perhitungannya. Perhitungan pada skripsi ini menggunakan 11
variabel data risiko atau gejala penyakit kanker paru-paru Risiko atau gejala yang digunakan
antara lain tekanan darah sistolik, tekanan darah diastolik, denyut nadi, gula darah sewaktu
(GDS), albumin, bilirubin, serum kalium, kreatinin, usia, penurunan berat badan, dan batuk
serta keluaran berupa tingkat penyakit kanker paru-paru dari sehat, stadium 1, stadium 2,
stadium 3, dan stadium 4. Metode Fuzzy Sugeno Model Hirariki digunakan pada skripsi ini
karena metode tersebut cocok untuk kasus yang memiliki banyak variabel, sehingga dapat
menyederhanakan rule yang dibuat dari proses pembentukan hirarki. Penelitian ini
menggunakan data sebanyak 73 data yang diperoleh dari data sekunder penelitian Berliyanti
Hadayani pada RSU. PKU Muhammadiyah Yogyakarta dan menghasilkan akurasi sebesar
95,06% dan tingkat Missclassification (Error) Rate 4,93%.

Kata kunci : Deteksi dini, Fuzzy Sugeno Model Hirarki, Paru - paru.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab pendahuluan ini berisi tentang pokok-pokok pikiran penelitian seperti
latar belakang masalah penelitian, perumusan masalah/permasalahan penelitian,
tujuan penelitian dan manfaat penelitian batasan masalah penelitian, sistematika
penulisan penelitian, dan kesimpulan pendahuluan penelitian. Bab ini dimulai
dengan penjelasan masalah yang ada di dalam penelitian, permasalahan tersebut
yaitu pada prediksi stadium awal pada kanker paru — paru, dalam hal ini
penyelesaian masalah tersebut dapat digunakannya logika Fuzzy dengan metode

sugeno model hirarki.

1.2 Latar Belakang

Paru — paru adalah salah satu organ penting yang dimiliki manusia. Manusia
memiliki dua paru - paru yaitu paru-paru kanan dan kiri. Kedua paru - paru tersebut
terletak di dalam rongga dada pada manusia. Paru-paru kanan memiliki ukuran
yang lebih besar dari pada paru- paru yang kiri, karena paru-paru kiri terletak dekat
jantung. Paru — paru sendiri memiliki fungsi untuk menukar oksigen dari udara
dengan karbon dioksida dari darah. Proses ini biasa disebut dengan “pernapasan
eksternal" atau bernapas. Dengan pentingnya organ paru — paru tersebut, resiko

penyakit seperti kanker dapat rentan terjadi pada paru - paru. Menurut data statistik

I-1
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WHO, di Indonesia, persentase penyebab kematian akibat kanker paru pada pria
sebesar 21.8%, pada wanita sebesar 9.1%, rata-rata terdapat 22.475 pria
dan 8.390 wanita meninggal akibat kanker paru setiap tahunnya (Modern Cancer

Hospital Guangzhou, 2012)

Penggunaan tembakau merupakan faktor risiko penyebab kematian pada
kanker secara umum (20%). Sedangkan untuk kanker paru, tembakau merupakan
faktor risiko penyebab kematian pada kanker paru yang paling dominan (70%)
(Makassari, 2017). Selain rokok, faktor risiko lain yang pernah dilaporkan adalah
paparan asap rokok lingkungan, paparan asap biomass, paparan radon, asbes, logam
berat, infeksi, genetik dan lain-lain. (Ernawati, Ermayanti, Herman, & Russilawati,

2019).

Untuk menurunkan kasus baru pada kanker paru — paru tersebut maka
diperlukan upaya pencegahan dan deteksi dini yang akan lebih mudah jika
dilakukan ketika faktor risiko dan gejala kanker sudah dikenali (Kementrian
Kesehatan, 2014). Saat ini tidak ada tes sederhana atau metode pemeriksaan sendiri
ketika faktor risiko dan gejala kanker sudah dikenali seperti halnya mendeteksi

kanker payudara.

Prediksi dini stadium kanker paru - paru bergantung pada faktor risiko dan
gejala kanker, misalkan : rokok, genetika, umur dan lain-lain. Pada prakteknya,
faktor — faktor tersebut tidak dapat diketahui secara pasti. Bila terjadi hal ini salah
satu solusinya dapat dicari dengan menggunakan Fuzzy Logic (Solikin, 2011).

metode Fuzzy Logic memiliki 3 metode yaitu metode Fuzzy Tsukamoto, Sugeno,



dan Mamdani dan dari ke 3 metode Fuzzy ini memiliki mesin inferensi dan
defuzzfikasi yang berbeda (Irfan, Ayuningtias, & Jumadi, 2018). Penalaran metode
Fuzzy Sugeno menghasilkan output sistem berupa konstanta atau persamaan linear

(Iswari & Wahid, 2005).

Variabel masukan yang banyak dalam perhitungan Fuzzy dapat
mengakibatkan aturan yang banyak pula, sehingga untuk itulah perlunya metode
penyerdahanaan dalam aturan - aturannya. Hirarki model merupakan suatu
pemodelan pada sistem logika Fuzzy yang bertujuan untuk mengefisienkan

penggunaan rule yang akan digunakan dalam sistem (Widianti, 2017).

Fuzzy Sugeno pernah diimplementasikan oleh Jumiyati, Pramono &
Hasnuddin (2015) dalam penelitiannya prediksi penyakit TB paru pada anak
dengan metode logika Fuzzy Sugeno. Fuzzy Hierarchical Model pernah
diimplementasikan oleh (Lukmanto & Irwansyah, 2015) dalam penelitiannya
deteksi dini Diabetes Mellitus. Kedua penelitian tersebut memiliki nilai akurasi
yang cukup signifikan. Berdasarkan dua penelitian yang telah dilakukan
sebelumnya, penelitian ini akan memprediksi penyakit kanker paru - paru

menggunakan metode Fuzzy Sugeno Model Hirarki.

1.3 Rumusan Masalah

Tidak adanya tes sederhana atau metode pemeriksaan sendiri untuk

memeriksa kanker paru — paru inilah membuat masyarakat awam tidak mengetahui



jelas antara sehat atau terprediksi penderita kanker paru — paru. sehingga

digunakanlah metode yang dapat mengatasi masalah ketidakpastian yaitu dengan

menggunakan metode Fuzzy Sugeno Model Hirarki, sehingga rumusan masalah

pada penelitian ini adalah :

1.4

1.5

Bagaimana mekanisme metode Fuzzy Sugeno Model Hirarki pada prediksi
penyakit kanker paru - paru?

Bagaimana tingkat kesalahan hasil prediksi penyakit kanker paru — paru
berdasarkan perhitungan nilai akurasi dan nilai Misclassification (Error)

Rate ?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah :

Membuat mekanisme metode Fuzzy Sugeno Model Hirarki untuk

memprediksi penyakit kanker paru — paru

Menyimpulkan tingkat kesalahan hasil prediksi penyakit kanker paru - paru
berdasarkan perhitungan nilai akurasi dan nilai Misclassification (Error)

Rate.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan hasil prediksi yang

dapat dijadikan acuan kepada masyarakat untuk mendekteksi dini stadium awal

pada penyakit kanker paru-paru dengan tepat dan efisen



1.6

1.7

Batasan Masalah

Batasan permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

Variabel masukan yang digunakan terdiri dari 11 faktor risiko penyakit

kanker paru - paru.

Sumber data penelitian merupakan data sekunder berdasarkan penelitian

Berliyanti Handayani pada RSU PKU Muhammadiyah Yogyakarta.

Sistematika Penulisan
BABI. PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah serta
sistematika penulisan dalam penelitian ini.
BABI. KAJIAN LITERATUR

Bab ini menjelaskan dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian dan menguraikan penelitian yang dilakukan sebelumnya yang
relevan dengan penelitian ini.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai tahapan rencana pengembangan
perangkat lunak secara jelas dan detail, dimulai dari unit penelitian sampai

menajemen proyek penelitian.
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BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini membahas perancangan perangkat lunak yang telah
dibangun pada penelitian ini.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini, hasil pengujian dari pembangunan perangkat lunak
akan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang

diambil dalam penelitian.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada
bab-bab sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna

dalam penelitian ini.

Kesimpulan

Metode Fuzzy Sugeno adalah metode dari Fuzzy logic yang menghasilkan

output sistem berupa konstanta atau persamaan linear. Metode ini memiliki nilai

akurasi yang cukup signifikan untk mendeteksi penyakit Metode ini digunakan

dalam memprediksi penyakit kanker paru - paru dikarenakan nilai masukan faktor

risiko penyakit paru — paru yang tidak pasti.
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