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DIMENSIONAL REDUCTION WITH INFORMATION GAIN SELECTION
FEATURE METHOD USING THE MODIFIED K-NEAREST NEIGHBOR
CLASSIFICATION

By:
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ABSTRACT

The Classification algorithm Modified k-Nearest Neighbor (MKNN) is a
development of the kNN algorithm where MKNN can solve the outlier problem in
ordinary KNN. MKNN has several disadvantages such as requiring large
computation and memory costs in its application and not good to dealing high-
dimensional data. From this arises the question, whether dimension reduction by
feature selection using information gain has an effect that can overcome these
weaknesses. Moreover, it is known that feature selection has a direct effect with
reduced processing time for data mining algorithms, improves performance in
classification and also results that are easier to understand. To determine the effect
of this dimension reduction, the method will be tested on dataset LSVT Voice
Rehabilitation. MKNN classification using dimensional reduction with Information
Gain results in an average accuracy of 83.46%, the average time of 6 seconds and
the average memory of 120130765 bytes while MKNN classification without
dimensional reduction results in an average accuracy of 80.78%, the average time
is 12.5 seconds and the average memory is 121313689 bytes.

Keywords: Modified k-Nearest Neighbor, Information Gain, Classification, Feature
Selection, Dimensional Reduction.
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ABSTRAK

Algoritma Klasifikasi Modified k-Nearest Neighbor (MKNN) merupakan
pengembangan dari algoritma kNN dimana MKNN dapat mengatasi masalah outlier
pada kNN biasa. MKNN memiliki beberapa kelemahan seperti memerlukan biaya
komputasi dan memori yang besar dalam penerapannya serta kurang baik untuk
menghadapi data dimensi tinggi. Dari sini muncul pertanyaan, apakah reduksi
dimensi dengan seleksi fitur menggunakan Information Gain mempunyai pengaruh
yang dapat mengatasi kelemahan-kelemahan tersebut. Apalagi diketahui bahwa
seleksi fitur berefek langsung dengan penurunan waktu pemrosesan algoritma data
mining, meningkatkan performa dalam melakukan klasifikasi dan juga hasil yang
lebih mudah dipahami. Untuk mengetahui pengaruh dari reduksi dimensi ini,
metode akan diujikan pada dataset LSVT Voice Rehabilitation. Klasifikasi MKNN
menggunakan reduksi dimensi dengan Information Gain menghasilkan rata-rata
akurasi sebesar 83,46%, rata-rata waktu 6 detik dan rata-rata memori sebesar
120130765 byte sedangkan klasifikasi MKNN tanpa reduksi dimensi menghasilkan
rata-rata akurasi sebesar 80,78%, rata-rata waktu 12,5 detik dan rata-rata memori
sebesar 121313689 byre.

Kata Kunci: Modified k-Nearest Neighbor, Information Gain, Klasifikasi, Seleksi
Fitur, Reduksi Dimensi.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan
penelitian. Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai yang menjadi latar
belakang dari penelitian ini. Antara lain membahas tentang latar belakang, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan batasan masalah yang menjadi

dasar dalam penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Klasifikasi merupakan salah satu topik utama yang dibahas dalam data
mining atau machine learning. Klasifikasi adalah pengelompokkan data dengan
cara mengenali pola tertentu dari data. Lalu pola tersebut digunakan untuk
menentukan label yang belum diketahui dari data baru. Klasifikasi sebagai salah
satu proses dalam data mining bertujuan untuk mendapatkan informasi yang
berguna serta meningkatkan pengetahuan pengguna.

Modified K-Nearest Neighbor merupakan salah satu metode yang
digunakan dalam melakukan klasifkasi dan metode ini adalah perkembangan dari
metode K-Nearest Neighbor. Pada Modified K-Nearest Neighbor, setiap sampel
harus divalidasi terlebih dahulu. Mekanisme kerja dari Modified k-Nearest

Neighbor hampir sama dengan k-Nearest Neighbor yaitu menghitung jarak setiap

I-1



atribut yang ada. Proses komputasi klasifikasi membutuhkan waktu yang lama dan
memori yang besar jika data memiliki dimensi yang tinggi. Ketika dimensi pada
data terlalu tinggi, keseluruhan obyek dari data akan ikut di evaluasi sehingga
membuat waktu komputasi dan memori yang digunakan menjadi lebih besar
(Sivasankar, Nair, & Judy, 2015). Oleh karena itu sebelum melakukan proses
klasifikasi akan dipilih terlebih dahulu atribut yang relevan dan bisa meningkatkan
proses klasifikasi dari algoritma Modified k-Nearest Neighbor.

Untuk meningkatkan proses klasifkasi, perlu dilakukan proses seleksi fitur.
Hatta, Arifin et al. (2013) mengungkapkan bahwa seleksi fitur adalah suatu cara
yang dilakukan untuk memilih fitur-fitur yang relevan dan dapat mewakili suatu
data. Penelitian Kurniawan (2018) mengenai pengaruh algoritma genetika terhadap
hasil klasifkasi menggunakan algoritma MKNN , diperoleh hasil bahwa algoritma
genetika sebagai seleksi fitur dapat mengurangi waktu komputasi dan memori yang
diperlukan dalam melakukan klasifikasi. Kesimpulan yang didapat dari penelitian
tersebut adalah metode seleksi fitur algorima genetika dapat digunakan untuk
mereduksi data berdimensi tinggi, maka pada penelitian ini akan melakukan reduksi
dimensi dengan metode seleksi fitur yang lainnya. Ada banyak metode untuk
seleksi fitur seperti metode Information Gain, metode Particle Swarm
Optimization, metode Chi Square, metode Ant Colony Optimization, metode
Mutual Information dan metode yang lainnya. Pada penelitian ini metode seleksi
fitur yang digunakan adalah metode Information Gain.

Information Gain adalah metode seleksi fitur yang digunakan untuk
menentukan seberapa penting atribut. Information Gain diperoleh dengan

mengetahui nilai atribut, yang merupakan entropi distribusi sebelum perpecahan



dikurangi entropi distribusi setelahnya. Information Gain terbesar setara dengan
entropi terkecil. Information Gain dapat mereduksi dimensi yang tinggi pada suatu
data dengan mempertimbangkan atribut-atribut yang relevan untuk digunakan
dalam proses klasifkasi.

Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini akan melihat pengaruh
penerapan metode Information Gain dalam klasifikasi menggunakan algoritma

Modified k-Nearest Neighbor.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan diatas, rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah bagaimana pengaruh reduksi dimensi terhadap
klasifikasi menggunakan algoritma Modified k-Nearest Neighbor. Untuk
menyelesaikan permasalahan yang disebutkan diatas, maka dalam penelitian ini
dibagi menjadi 4 research question yaitu:

1. Bagaimana mekanisme kerja dari metode Information Gain sebagai
metode reduksi dimensi?

2.  Bagaimana cara kerja dari algoritma Modified k-Nearest Neighbor untuk
melakukan klasifikasi?

3. Apa hubungan antara algoritma Modified k-Nearest Neighbor dan

Information Gain dalam melakukan klasifikasi?

4. Apa perbedaan hasil reduksi oleh Information Gain dibandingkan dengan

reduksi oleh Algoritma Genetika?



1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Mengetahui mekanisme kerja dari Information Gain sebagai metode
reduksi dimensi dan algoritma Modified k-Nearest Neighbor sebagai
algoritma Klasifikasi.

2. Mengetahui hubungan antara algoritma Modified k-Nearest Neighbor dan
Information Gain dalam melakukan Klasifikasi.

3. Mengetahui perbedaan hasil reduksi Information Gain dan Algoritma
Genetika.

4.  Menganalisis efektifitas metode reduksi dimensi menggunakan
Informaton Gain untuk meningkatkan klasifikasi dibanding Algoritma

Genetika.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1.  Memahami hubungan antara algoritma Modified k-Nearest Neighbor dan
Information Gain dalam melakukan klasifikasi.
2.  Mampu menerepkan algoritma Modified k-Nearest Neighbor dan
Information Gain dalam melakukan klasifikasi.
3. Menjadi rujukan bagi peneliti yang ini melanjutkan penelitian

menggunakan reduksi dimenasi dalam klasifikasi.



1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah :
1.  Metode reduksi dimensi yang digunakan adalah Information Gain.
2.  Metode klasifikasi yang digunakan adalah Modified k-Nearest Neighbor.
3. Metode pengujian yang dilakukan dengan mengukur nilai akurasi, waktu

komputasi dan memori yang dibutuhkan.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, dan sistematika

penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, antara lain penelitian terkait, definisi-definisi Reduksi Dimensi,
Information Gain, Algoritma Modified k-Nearest Neighbor, K-Fold Cross
Validation, Confusion Matrix dan pada bab ini juga membahas penelitian-

penelitian lain yang relevan dengan penelitian ini.



BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan
pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan
dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan membahas tahapan-tahapan yang dilakukan dalam
proses pengembangan perangkat lunak berdasarkan metode Rational Unified

Process (RUP).

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini akan membahas hasil pengujian berdasarkan rencana
pengujian yang telah ditentukan. Analisis hasil penelitian akan diberikan

sebagai dasar dari kesimpulan yang diambil pada penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penelitian ini.
Kesimpulan dan saran diambil dari semua pembahasan yang dilakukan pada

bab sebelumnya..



1.8 Kesimpulan

Penelitian ini akan melihat pengaruh reduksi dimensi terhadap klasifikasi
menggunakan algoritma Modified k-Nearest Neighbor dan metode reduksi dimensi

yang digunakan adalah Information Gain.
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