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FACIAL RECOGNITION OF VARIOUS ANGLE USING SELF
ORGANIZING MAP METHOD

Giant Pandana Irawan ( 09021181320033 )
Department of Informatics , Faculty of Computer Science

Sriwijaya University

ABSTRACT

Human face recognition has become a challenge for researchers to facilitate
the human-machine interface. In this study, the Self Organizing Map method
was used to recognize 45 human faces who have different poses. Before the
recognition process, the preprocessing stage is carried out on the input image, it
is face  detection process by using the Viola Jones method and
the greyscaling image process which aims to produce the image of gray, so that the
‘mage is more easily processed and produces feature better. The Self Organizing
Map method is used in the face recognition process. Based on the evaluation
carried out on the Self Organizing Map method for recognition of human facial
using the CAS Peal dataset of 225 images as the training dataset and 90 images as
the test dataset, it gets an average accuracy of 98% which is calculated using
confusion matrix. Based on these results, it shows that the Self Organizing
Map method has good performance.
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PENGENALAN WAJAH DARI BERBAGAI SUDUT MENGGUNAKAN
METODE SELF ORGANIZING MAP

Giant Pandana Irawan (09021181320033)
Jurusan Teknik Informatika, Fakultas [lmu Komputer

Universitas Sriwijaya

ABSTRAK

Pengenalan wajah manusia telah menjadi tantangan tersendiri bagi para
peniliti untuk memfasilitasi antarmuka manusia-mesin. Dalam penelitian ini
metode Self Organizing Map digunakan untuk mengenali 45 wajah manusia yang
memiliki pose yang berbeda-beda. Sebelum dilakukan proses pengenalan,
dilakukan tahap praproses pada citra masukan, yaitu proses deteksi wajah dengan
menggunakan metode viola jones dan proses greyscaling citra yang bertujuan untuk
menghasilkan citra keabuan, agar citra lebih mudah diolah dan menghasilkan fitur
yang lebih baik. Metode Self Organizing Map digunakan pada proses pengenalan
wajah. Berdasarkan evaluasi yang dilakukan pada metode Self Organizing Map
untuk pengenalan wajah manusia menggunakan dataset CAS Peal scbanyak 225
citra sebagai dataset pelatihan dan 90 citra sebagai dataset pengujian mendapatkan
rata-rata akurasi sebesar 98% yang dihitung menggunakan confusion matrix.
Berdasarkan hasil tersebut menunjukkan bahwa metode Self Organizing Map

memiliki performa yang baik.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab | pada penelitian ini membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah. Bab ini menjelaskan mengenai
latar belakang metode yang digunakan untuk mengenali wajah manusia, yaitu Self

Organizing Map.

1.2 Latar Belakang

Pengenalan wajah merupakan topik yang sangat menarik dan menantang.
Pengenalan wajah juga merupakan sistem biometrik yang banyak digunakan
sebagai sistem verifikasi dan identifikasi. Pengenalan wajah merupakan bagian
yang sangat penting dalam dunia computer vision dan pettern recognition (Zhou et
al, 2014). Penelitian yang telah dilakukan oleh Zhou et al (2014) menggunakan
Principle Component Analysis (PCA) untuk melakukan ekstraksi fitur dan
menggunakan algoritma Novel Clasification dan Logistic Regression untuk
mengklasifikasikan wajah, menunjukan akurasi pengenalan wajah mencapai 96%.
Penelitian lain oleh Mu et al (2014) menggunakan metode BDL (Bipart Distance
Learning) dan membandingkannya dengan LDA (Fisherface), LPP
(Laplacianface), SDA (Semi-supervised Discriminant), L-AHSID (Linear Affine
Hull Based Image Set Distance), dan LMNN (Large Margin Nearest-Neighbor).

Hasilnya, metode yang mereka usulkan mencapai akurasi yang lebih tinggi yaitu



99,33%. Penelitian pengenalan wajah juga pernah dilakukan untuk mengenali
wajah dengan sudut yang berbeda-beda oleh Wei dan Lee (2010), dalam penelitian
ini dilakukan perkiraan sudut wajah dengan menggunakan pemodelan 3D. Akurasi
mencapai 96% untuk citra wajah yang diambil dari depan dan 72% untuk citra
wajah yang diambil dari sudut yang berbeda-beda. Penelitian lain dilakukan oleh
Kumar et al (2005), dengan menggabungkan Pricipal Component Analysis (PCA)
dan Self Organizing Maps (SOM) mencapai akurasi 77,75%. Pose wajah atau sudut
pengambilan citra wajah juga sangat berpengaruh dalam proses pengenalan wajah,
misalnya pose menghadap ke depan, kanan, Kiri, atas atau bawah. Beberapa
penelitian sebelumnya, sistem hanya mampu melakukan pengenalan dengan pose
wajah menghadap ke depan saja sehingga dibutuhkan sebuah sistem yang mampu
mengenali wajah dengan beberapa pose yang berbeda. Berdasarkan uraian di atas,
penelitian ini akan membuat sebuah sistem pengenalan wajah yang dapat mengenali
wajah dengan berbagai pose menggunakan metode Self Organizing Maps yang
diharapkan dapat meningkatkan akurasi pengenalan wajah yang memiliki sudut
pengambilan yang berbeda-beda. Metode PCA (Principle Component Analysis)
akan digunakan untuk mengambil ciri pada setiap citra wajah, selanjutnya citra

wajah tersebut akan diklasifikasikan menggunakan Self Organizing Maps.

1.3 Rumusan Masalah

Beberapa sistem pengenalan wajah yang ada saat ini hanya mampu mengenali
wajah dari bagian depan saja, misalnya sistem pengenalan wajah yang digunakan
untuk absensi di beberapa perusahaan atau lembaga pendidikan. Namun pada kasus

lain sering didapatkan objek wajah dengan pose yang berbeda-beda, misalnya objek



wajah yang diperoleh di bandara, pusat perbelanjaan, atau pintu masuk gedung
sehingga sulit untuk mengenali citra wajah tersebut. Berdasarkan permasalahan
tersebut, maka dilakukan pengembangan sistem untuk pengenalan citra wajah yang

memiliki pose berbeda-beda menggunakan metode Self Organizing Maps.

1.4  Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengembangkan perangkat lunak pengenalan wajah dengan berbagai
pose menggunakan metode Self Organizing Maps
2. Mengukur akurasi metode Self Organizing Maps dalam mengenali objek

wajah dengan berbagai pose.

15 Manfaat
Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Perangkat lunak dapat digunakan untuk mengenali citra wajah dengan
pose berbeda-beda menggunakan metode Self Organizing Maps.
2. Mengetahui akurasi pengenalan wajah dengan berbagai pose dengan

metode Self Organizing Maps.

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah:
1. Perangkat lunak hanya mengenali satu objek wajah per citra dan tidak
terhalang sebagian oleh objek lain.
2. Perangkat lunak hanya menerima masukan citra dengan format JPEG.

3. Data citra yang disimpan memiliki ukuran 40x40 pixel.



4. Citra wajah menghadap ke depan, ke atas, ke bawah, ke kanan, dan ke
Kiri.
5. Data yang digunakan adalah data sekunder yaitu basis data wajah CAS-

PEAL.

1.7 Kesimpulan
Penelitian ini menggunakan metode Self Organizing Map dan bertujuan
untuk mengembangkan perangkat lunak yang dapat mengenali wajah manusia

dengan berbagai pose.
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