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RINGKASAN

ANALISIS DEBIT EMITTER PADA SISTEM IRIGASI VERTICAL GARDEN
Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, Januari 2021

Ega Hilwa Selvia; Dibimbing oleh Ir. Arifin Daud, M.T. dan Citra Indriyati, S.T.,
M.T.

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
xvii + 55 halaman, 40 gambar, 11 tabel, 6 lampiran

Vertical garden merupakan salah satu alternatif ruang terbuka hijau untuk
mengurangi dampak pemanasan global. Pada perencanaan vertical garden banyak
hal yang harus direncanakan salah satunya sistem irigasi. Pada penelitian ini
menggunakan sistem irigasi tetes, ada beberapa komponen penyusun sistem irigasi
tetes salah satunya emitter. Emitter merupakan bagian yang penting pada sistem
irigasi yang berkaitan dengan jumlah air yang dikeluarkan untuk tanaman.
Penelitian ini dilakukan dengan tujuan menganalisis debit pada emitter sehingga
kebutuhan air pada tanaman dapat terpenuhi. Metodologi yang digunakan yaitu
dengan menampung air dari emitter dengan variasi waktu 1 menit, 2 menit, 3 menit,
4 menit dan 5 menit dan variasi bukaan katup 90°, 60° dan 30°. Kemudian hasil
dari analisis debit digunakan untuk mengevaluasi Kinerja sistem irigasi tetes yaitu
coefficient of variation discharge rate (CVq), emission uniformity (EU), statistical
uniformity (Us), variation of emitter flow (Qvar), field emission uniformity (EUf),
dan absolute emission uniformity (EUa). Hasil yang didapatkan dari penelitian yaitu
menunjukkan bahwa variasi waktu 4 menit dan variasi bukaan katup 60° dapat
diterapkan untuk sistem irigasi vertical garden. Masing-masing nilai parameter
kinerja sistem irigasi tetes adalah 0,254, 74,635%, 11,116%, 37,303%, 41,346%
dan 75,635 L/jam untuk CVq, Us, EUf, EU, EUa dan Qvar.

Kata kunci: Vertical garden, emitter, drip irrigation, hydraulic performance
evaluation parameters, discharge emitter

xii
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SUMMARY

EMITTER DISCHARGE ANALYSIS ON VERTICAL GARDEN IRRIGATION
SYSTEM

Ega Hilwa Selvia; Guided by Ir. Arifin Daud, M.T. dan Citra Indriyati, S.T., M.T.
Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University
xvii + 55 pages, 40 images, 11 tables, 6 attachments

Vertical garden is one of solutions to reduce the impact of global warming. In
vertical garden planning many things are planned one of them irrigation system.
This research uses drip irrigation system using emitter. Emitter are important in
irrigation system related to amount of water for plants. This study aims to analyze
discharge emitter and to assess the hydraulic performance of drip irrigation system.
Indicator for assess consisted of coefficient of variation discharge rate (CVq), and
statistical uniformity coefficient (Us), field emission uniformity (EUf), emission
uniformity (EU), absolute uniformity (EUa) and variation Of emitter flow (Qvar).
Treatments employed to the system were time and tap opening variations. Time
variations were 1 minute, 2 minutes, 3 minutes, 4 minutes and 5 minutes while tap
opening variation were 90°, 60° and 30°. The results show time variations 4 minutes
and tap opening variation 60° was ready to be installed in vertical garden. Its value
of performance indicators were adalah 0,254, 74,635%, 11,116%, 37,303%,
41,346% and 75,635 L/jam for CV(q, Us, EUf, EU, EUa and Qvar.

Keywords: Vertical garden, emitter, drip irrigation, hydraulic performance
evaluation parameters, discharge emitter
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemanasan global (global warming) merupakan peristiwa krisis lingkungan
dan kemanusiaan terbesar yang terjadi pada saat ini (Natural Resources Defense
Council). Pemanasan global yaitu terjadinya peningkatan suhu permukaan rata-rata
bumi. Meningkatnya suhu rata-rata di permukaan bumi yang terjadi adalah akibat
meningkatnya emisi gas rumah kaca yang meliputi karbon dioksida (CO), nitro
oksida (NO), dan lain-lain yang dihasilkan dari proses pembakaran bahan bakar
fosil (minyak bumi dan batu bara) serta berkurangnya ruang terbuka hijau akibat

penggundulan dan pembakaran hutan (Mulyanto, 2007).

Salah satu cara untuk mengurangi dampak dari pemanasan global penting
untuk ditingkatkan pembangunan ruang terbuka hijau. Ruang terbuka hijau adalah
ruang yang tidak terbangun dalam suatu kawasan yang dimanfaatkan sebagai
tempat tumbuhnya tanaman baik yang tumbuh secara alami ataupun yang sengaja
ditanam. Idealnya ruang terbuka hijau minimal tiga puluh persen dari luas kota,
tetapi pada kenyataannya hanya 10% akibat terbatasnya lahan kosong. Hal tersebut
dikarenakan pembangunan infrastruktur, maka solusi yang dapat dilakukan adalah
penanaman tanaman pada struktur vertikal seperti dinding atau panel lainnya.
Vertical garden merupakan solusi yang efisien untuk memenuhi kebutuhan ruang

terbuka hijau pada lahan terbatas (Anonim, 2005).

Vertical garden merupakan tanaman yang disusun secara vertikal dan dapat
menciptakan iklim mikro yang spesifik di sekitarnya, karena tanaman berperan
penting dalam keseimbangan lingkungan (Blanc, 2008). Konsep vertical garden
memberikan manfaat menciptakan taman yang indah di lahan terbatas, menahan
panas dari luar, mengurangi polusi udara, dan emisi serta meningkatkan suplai
oksigen. Verical garden dengan sejumlah massa daun tanaman yang ada dapat

menyerap karbon dioksida (CO2) dan partikel logam berat yang dihasilkan dari
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kegiatan yang menyebabkan pemanasan global yang tergantung pada faktor desain
meliputi luas daun, kerapatan daun, kondisi lokasi, dan skala proyek. Menurut
Sujayanto (2011) tipologi dalam perencanaan vertical garden meliputi struktur

pendukung, media tanam, jenis tanaman, dan sistem irigasi.

Sistem irigasi merupakan sistem pengairan yang digunakan untuk
memenuhi kebutuhan air pada tanaman. Sistem irigasi yang digunakan untuk
vertical garden adalah irigasi tetes (drip irrigation) karena memiliki kelebihan
hemat air yaitu hanya membasahi bagian yang dibutuhkan (Sujayanto, 2011).
Menurut Keller dan Bleisner (1990) irigasi tetes (drip irrigation) merupakan cara
pemberian air secara perlahan-lahan dalam bentuk tetesan yang hampir terus-
menerus di permukaan tanah di sekitar perakaran dengan menggunakan emitter.
Berdasarkan Dirjen Pengelolaan Lahan dan Air Departemen Pertanian (2008)
komponen penyusun sistem irigasi tetes adalah sumber air irigasi, pompa, tenaga
penggerak, dan jaringan perpipaan yang terdiri dari emitter atau penetes, pipa
lateral, pipa sub utama, pipa utama, dan komponen pendukung (katup, saringan,
pengatur tekanan, pengatur debit, sistem pengontrol, dan lainnya). Perhitungan
debit aliran air yang melalui emitter penting dilakukan pada proses desain irigasi
tetes agar pemberian air pada tanaman tidak berlebihan atau kekurangan sehingga
pertumbuhan tanaman optimal. Oleh karena itu, dilakukan analisis mengenai debit

emitter pada sistem irigasi vertical garden.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut didapatkan rumusan masalah pada

penelitian ini sebagai berikut:

1. Vertical garden merupakan suatu tanaman yang disusun secara vertical, pada
dasarnya tanaman memerlukan air untuk dapat tumbuh dan bertahan hidup.
Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem untuk memberikan air pada tanaman
tersebut, dalam hal ini sistem irigasi yang diterapkan pada vertical garden
berupa sistem irigasi tetes dengan menggunakan emitter. Agar tanaman pada
vertical garden tidak berlebihan atau kekurangan air, maka debit air yang
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1.3

14

melalui emitter pada sistem irigasi vertical garden perlu dilakukan analisis

yang benar.

Sistem irigasi pada vertical garden dapat diklasifikasikan baik atau ideal,
apabila parameter coefficient of variation discharge rate (CVq), emission
uniformity (EU), statistical uniformity (Us), variation of emitter flow (Qvar),
field emission uniformity (EUf), dan absolute emission uniformity (EUa)
terklasifikasi baik.

Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan dari penelitian ini adalah:
Menganalisis debit air yang melalui emitter pada sistem irigasi vertical garden.

Menganalisis kinerja sistem irigasi pada vertical garden.

Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup penelitian yang dilakukan meliputi:

Sistem irigasi pada vertical garden.
Jenis irigasi tetes.

Debit air yang melalui setiap emitter pada sistem irigasi vertical garden.
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NOMENKLATUR

Simbol Definisi Satuan
Qn Debit emitter pada emitter ke-n L/jam
V Volume tampungan L
t Lama waktu jam
Qr Rerata debit emitter L/jam
>Q Jumlah debit pada semua emitter L/jam
q Rerata debit L/jam
qi Debit emitter L/jam
Sq Standar deviasi
Us Statistical Uniformity
CvVq Coefficient of Variation Discharge Rate
EU Emission Uniformity %
EUa Absolute Emission Uniformity %
EUs Field Emission Uniformity %
q1/, Rata-rata 1/4 nilai debit emitter terkecil L/jam
gx Debit emitter maksimum L/jam
ga Debit emitter rata-rata L/jam
gn Debit emitter minimum L/jam
n Jumlah minimum emitter tiap tanaman
Qmax Debit terbesar L/jam
Qmin Debit terkecil L/jam
Qvar Variation of Emitter Flow L/jam
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