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ABSTRAK 
 

RANCANG BANGUNG SISTEM SWITCHING DAN MONITORING 

BATERAI PADA MOTOR GENERATOR SET 
 

(Muhammad Nurhadi, 03041281621048, 2020,40 halaman) 

Kebutuhan energi listrik akan semakin meningkat seiring dengan perkembangan 

zaman. Energi listrik menjadi kebutuhan primer bagi kehidupan manusia, banyak 

benda yang membutuhkan energi listrik untuk bisa beroperasi. Tetapi masih  sering 

terjadi pemadaman listrik yang menyebabkan aktifitas manusia menjadi terganggu. 

Untuk alternatif masyarakat menggunakan genset sebagai energi cadangan ketika 

sedang terjadi pemadaman. Efek penggunaan genset sendiri yaitu polusi udara yang 

buruk bagi kesehatan. Oleh karena itu motor generator set dengan menggunakan 

energi listrik menjadi solusi untuk masalah tersebut. Motor generator set dengan 

menggunakan motor DC harus bisa menyuplai energi dalam waktu yang cukup 

lama. Sistem kendali yang bisa dipakai adalah menggunakan sistem switching 

baterai dengan arduino uno sebagai kontrol dan monitoring sistem. Sistem 

switching baterai akan mengubah energi motor dari baterai utama ke baterai 

cadangan dengan menggunakan kontaktor ketika baterai utama low sehingga motor 

bisa berputar lebih lama. Dari monitoring baterai tercatat ketika motor mengalami 

pembebanan, arus yang mengalir sebesar 27 – 30 Ampere. Arus ini melebihi dari 

nilai nomina motor. 

Kata kunci : Motor Generator set, Switching, Baterai, Motor DC 
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ABSTRACT 
 

DESIGN OF SWITCHING AND MONITORING SYSTEM ON MOTOR 

GENERATOR SET 
 

(Muhammad Nurhadi, 03041281621048, 2020, 40 pages) 

The need for electrical energy will increase along with the times. Electrical energy 

is a primary need for human life, many objects require electrical energy to operate. 

But there are still frequent blackouts that cause human activities to be disrupted. As 

an alternative, the people uses a generator set as backup energy when there is a 

blackout. The effect of using the generator set itself is air pollution which is bad for 

health. Therefore, a motor generator set using electrical energy is the solution to 

this problem. Motor generator sets using a DC motor must be able to supply energy 

for a long time. A control system that can be used is to use a battery switching 

system with Arduino Uno as a control and monitoring system. The battery switching 

system will convert the motor energy from the main battery to the spare battery by 

using a contactor when the main battery is low so that the motor can rotate longer. 

From battery monitoring, it was noted that when the motor was subjected to loading, 

the current flow was 27-30 Ampere. This current exceeds the motor noun value. 

Keywords: Motor Generator set, Switching, Battery, DC Motor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 
Pada zaman sekarang, energi listrik menjadi kebutuhan utama dalam 

kegiatan sehari-hari manusia. Semua aktivitas yang dilakukan manusia tidak lepas 

dari barang elektronik yang membutuhkan energi listrik untuk mengoperasikannya. 

Pertumbuhan energi listrik semakin meningkat seiring dengan pertambahan 

penduduk. Namun, pemadaman listrik masih marak terjadi  di Indonesia sehingga 

dapat mengganggu aktivitas manusia. Pemadaman listrik yang terlalu lama dapat 

mengganggu perekonomian, aktivitas rumah sakit dapat terganggu maupun 

aktivitas di pemerintahan. Ketika hal tersebut terjadi biasanya hal yang dilakukan 

oleh kebanyakan orang maupun instansi adalah dengan menghidupkan Genset 

untuk memenuhi beban sementara. Genset atau generator set menggunakan mesin 

diesel yang menggunakan bahan bakar minyak dalam pengoperasiannya. 

 

Generator set yang menggunakan bahan bakar minyak dapat menimbulkan 

polusi udara bekas pembakaran minyak. Hal ini yang seharusnya dihindari dari 

penggunaan Genset. Asap bekas pembakaran dari generator set adalah asap yang 

mengandung gas beracun dan tidak baik jika terhirup terlalu banyak manusia. Oleh 

karena itu pemakaian generator dengan tanpa menggunakan mesin diesel lebih 

aman digunakan untuk mengurangi emisi karbon dan ramah lingkungan. Pada 

penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Annisa tahun 2018, yang berjudul 

”Rancang Bangun Motor Generator Set Sebagai Alternatif Genset Pada 

Pembangkit Listrik Energi Listrik”[1], energi mekanik yang digunakan pada 

penelitian tersebut adalah dengan menggunakan motor induksi 1 fasa yang 

membutuhkan tenaga sumber AC dari sumber PLN dan generator dengan kapasitas 

2200 watt. 
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Penggunaan motor induksi 1 fasa dengan menggunakan sumber dari PLN 

tidak dapat digunakan ketika dalam keadaan pemadaman listrik. Dari hal tersebut, 

penggunaan motor DC dapat menjadi alternatif yang dapat digunakan dengan 

energi sumber yang berasal dari baterai. Sama seperti penelitian yang dilakukan 

oleh Ayu dari jurnal berjudul ”Perancangan Sistem Kendali Elektromagnetik pada 

Pembangkit Listrik Energi Listrik” [2] dirancang sistem kendali yang bertujuan 

memutuskan aliran sumber PLN yang digunakan oleh motor dengan digantikan 

oleh sumber dari keluaran generator untuk memutar motor induksi. Sedangkan pada 

alat yang akan dirancang akan menggunakan baterai yang merupakan sumber DC 

yang tentunya mempunyai batas waktu sampai kapasitas energi yang ada di baterai 

habis. Alat yang dirancang harus bisa menyuplai energi listrik ke motor dengan 

waktu yang cukup lama. Dengan latar belakang inilah, penulis memilih tema 

“Rancang Bangun Sistem Switching dan Monitoring Baterai Pada Motor Generator 

Set”. 

 

 

 
1.2. Rumusan Masalah 

 
Pada penelitian ini, penulis menggunakan motor DC untuk menggerakkan 

generator dengan menggunakan baterai sebagai sumber energi DC motor. Tetapi 

penggunaan baterai memiliki kelemahan muatannya yang terbatas, sedangkan 

untuk menggunakan motor DC secara kontinu membutuhkan energi yang cukup 

besar. 

 

Untuk memastikan baterai dalam kondisi baik dan kapasitasnya terisi dalam 

menyuplai motor, maka dibutuhkan sistem pengecasan baterai yang baik agar motor 

generator set dapat bekerja secara kontinu. Karena itu penulis akan merancang 

bagaimana sistem switching baterai yang akan digunakan pada motor generator set 

agar dapat bekerja secara kontinu. Apakah alat yang dibuat dapat digunakan dalam 

sistem motor generator set dan apakah dalam perancangan maupun pengujian alat 

terdapat kendala dan masalah yang menghambat penelitian. 
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1.3. Tujuan Penelitian 

 
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Untuk mengetahui berapa tegangan dan arus rata-rata pada baterai saat 

menggerakkan motor DC dalam keadaan motor tidak berbeban. 

2. Untuk mengetahui berapa tegangan dan arus pada baterai saat 

menggerakkan motor DC dalam keadaan motor berbeban. 

 

 

 
1.4. Batasan Masalah 

 
Batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Motor yang digunakan adalah motor DC. 

2. Generator yang digunakan adalah generator 1 fasa. 

3. Baterai yang digunakan adalah baterai VRLA. 

4. Membahas sistem kontrol switching baterai. 

5. Membahas tegangan dan arus saat berbeban dan tidak berbeban. 

 

 

 
1.5. Manfaat Penelitian 

 
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Memberi ilmu dan pengalaman bagi penulis dalam meneliti dan 

merancang motor generator set. 

2. Dapat memahami masalah dan mencari solusi dari masalah yang ada. 

3. Sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya. 

 

 

 
1.6. Sistematika Penulisan Laporan 

 
Sistematika penulisan dalam penulisan tugas akhir ini dibagi dalam 

beberapa bab, yaitu : 
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BAB I PENDAHULUAN 

 
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan penulisan, perumusan 

masalah, manfaat penulisan, pembatasan masalah, metodologi penulisan dan 

sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 
Pada bab ini dijelaskan mengenai definisi dari generator, definisi dari motor 

dan penjelasan komponen komponen lainnya yang dipakai dalam penelitian. 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

 
Pada bab ini dijelaskan tentang waktu dan tempat melakukan penelitian, alat 

dan bahan, persiapan yang dilakukan, pengujian, dan diagram alir proses 

penelitian. 

 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

 
Pada bab ini dibahas mengenai hasil rancangan penelitian, pembahasan serta 

analisanya. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 
Pada bab ini akan dijelaskan dan diuraikan mengenai kesimpulan dan saran 

dari hasil penelitian dari percobaan yang telah dilakukan. 
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