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Abstract 

Early warning systems are a major factor in reducing disaster risk. Monitoring is 

a cycle of activities that includes reporting, collecting, reviewing, and providing 

action on information on a process that is being implemented. The online 

monitoring system makes it easy for users to create a system that can solve major 

problems related to BTS supervision carried out by company leaders on BTS owned 

by operators. The results of daily average measurement of BTS shelters show a 

relatively good percentage of successful application of the tool. This is evidenced 

by the absence of danger orders sent via BOT Telegram and only touching 

temperatures of more than 26⁰C for 4 hours in 24 hours of temperature 

measurement. 
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Abstrak 

Sistem peringatan dini menjadi faktor utama dalam mengurangi resiko bencana. 

Monitoring merupakan siklus kegiatan yang mencakup pada pelaporan, 

pengumpulan, peninjauan ulang, dan tindakan atas informasi suatu proses yang 

sedang diimplementasikan. Sistem monitoring online memudahkan pengguna 

dalam membuat sistem yang dapat memecahkan permasalahan utama terkait 

pengawasan BTS yang dilakukan oleh pimpinan perusahaan terhadap BTS yang 

dimiliki operator. Hasil pengukuran rata-rata harian shelter BTS menunjukkan 

angka persentase keberhasilan penerapan alat yang relatif baik. Hal ini dibuktikan 

dengan tidak adanya perintah bahaya yang dikirimkan melalui BOT Telegram dan 

hanya menyentuh suhu lebih dari 26⁰C selama 4 jam dalam 24 jam pengukuran 

suhu.  

 

Kata Kunci : Sistem peringatan dini, Cooling Tools, Unit telemetri jamak, Real 

time 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Dalam Topolgi GSM, BTS merupakan bagian dari Radio Akses Network yang 

menghubungkan pelanggan dengan BSC ( Base Station Controller ). BTS terdiri atas 

tipe indoor ( dalam ruangan ) dan tipe outdoor ( luar ruangan / shelter ). Ruangan BTS/ 

Shelter biasanya terletak tidak jauh dari menara BTS. Menara BTS berfungsi untuk 

penempatan antenna sectorize.  

Keamanan perangkat yang berada di shelter BTS merupakan hal yang sangat 

penting. Hal ini bergantung pada sistem keamanan yang dimiliki oleh Operator. 

Tidak adanya personil keamanan di lokasi shelter BTS yang berlokasi jauh dari 

perkotaan dapat menyebabkan terjadinya beberapa masalah, mulai dari pencurian 

serta sulitnya kontrol langsung oleh teknisi apabila terjadi masalah. Hal tersebut 

tentunya dapat menyebabkan kerugian untuk pihak Operator sendiri. 

Kondisi suhu di ruangan shelter juga mempengaruhi operasional dari BTS. 

Suhu udara shelter yang tidak memenuhi kategori batas wajar dapat merusak 

komponen BTS didalamnya. Oleh karena itu dibutuhkan sistem yang bisa 

mengatasi masalah ini. 

RTU (Remote Terminal Unit) merupakan salah satu pilihan untuk mengatasi 

masalah pemantauan suhu pada shelter. RTU diperlukan untuk menghubungkan 

sistem ke objek secara fisik. Jika dibandingkan dengan PLC ( Programmable Logic 

control ) ,  RTU dianggap lebih cocok untuk digunakan pada keadaan medan yang 

lebih luas serta tak berpengawas. Hal ini karena RTU menggunakan komunikasi 

nirkabel serta biaya yang relatif lebih murah. 

Penggunaan RTU dengan metode MTU pada alat pendingin yang terdapat 

pada shelter BTS secara real time dengan bantuan bot telegram diharapkan 

mempermudah Operator dalam menyikapi masalah pemantauan suhu ini. 
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1.2. Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Untuk membuat sistem monitoring sistem pendingin Shelter BTS secara 

real time dan menggunakan jaringan Wifi yang ada pada NodeMCU ESP 

8266. 

b. Untuk membuat sistem monitoring yang bersifat mobile dan bisa diakses 

kapanpun dimanapun dengan berbagai perangkat sehingga memudahkan 

teknisi BTS dalam pengawasan suhu BTS serta lebih responsible. 

 

1.3. Manfaat 

Adapun manfaat yang dapat diambil dari pembuatan tugas akhir ini adalah 

sebagi berikut:  

a. Mempermudah teknisi dalam memantau suhu BTS dan kemudian dapat 

menentukan tindakan apa yang akan diambil terkait kondisi tersebut. 

b. Memudahkan proses monitoring suhu BTS dengan menggunakan 

bantuan BOT Telegram secara real time. 

 

1.4. Rumusan Masalah 

Teknologi komunikasi yang selama ini berkembang di masyarakat sudah 

semakin pesat serta sangat berhubungan pula dengan tingkat kemajuan sarana dan 

prasarana komunikasi. Jaringan telekomunikasi saat ini sangat luas, dari sekedar 

komunikasi menggunakan telephone maupun handphone hingga media internet. 

Penggunaan telekomunikasi pada kehidupan manusia sangat penting guna 

memudahkan hubungan antar sesama dalam jarak dekat maupun jauh dalam waktu 

singkat tanpa bertatap muka. 

Dalam penerapan ilmu telekomunikasi terdapat istilah sinyal yang merupakan 

faktor penting dalam proses telekomunikasi yang terdiri dari sinyal analog maupun 

digital yaitu sebagai jalur transmisi data berupa gelombang elektromagnetik, 

sedangkan dalam penyebaran sinyal telekomunikasi dibutuhkan sebuah pemancar 



3 

 

 

 

untuk menghubungkan antara alat komunikasi yang satu dengan yang lain. BTS 

merupakan perangkat penting dalam proses ini. Akan tetapi dengan makin 

banyaknya BTS, diperlukan kontrol lebih pula untuk perawatannya. 

BTS yang tak berpengawas memungkinkan terjadinya hal-hal yang tidak 

diinginkan. Hal ini bisa disebabkan dari internal atau eksternal BTS. Oleh karna itu 

penulis ingin mengangkat masalah ini menjadi sebuah tugas akhir. 

 

1.5. Batasan Masalah 

Tugas akhir ini memiliki beberapa batasan masalah, yaitu: 

a. Monitoring suhu shelter BTS menggunakan sensor suhu DHT11. 

b. Membangun sebuah sistem early warning system yang mampu 

mendeteksi adanya tanda-tanda akan adanya over heat pada shelter 

BTS. 

c. Melakukan tindakan penyelesaian masalah berupa memberikan 

informasi tentang kondisi suhu pada shelter dan memberi tindakan 

berupa menghidupkan AC serta DC Fan bila terjadi over heat. 

d. Menganalisi data yang didapatkan dari hasil penelitian dan kemudian 

dapat dijadikan bahan pertimbangan untuk diterapkan secara lebih luas. 

1.6. Metodologi Penelitian 

Penelitian ini menggunakan beberapa metodologi, Metodologi yang 

digunakan pada tugas akhir ini akan menggunakan beberapa metode sebagai 

berikut: 

1. Studi Pustaka/Literatur 

Pada tahap pertama akan dilakukan studi pustaka tentang sistem peringatan 

dini sistem pendingin shelter BTS serta mempelajari tentang unit telemetri jamak 

yang akan digunakan. Hasil analisa dari kedua hal itu akan digunakan sebagai 

referensi untuk penulisan laporan tugas akhir ini. 

2. Tahap Kedua (Perancangan) 

Tahap kedua dikhususkan untuk perancangan alat monitoring berupa 
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rangkaian Remote Terminal Units (RTU). Selanjutnya akan dibuat interface berupa 

bot telegram yang diharapkan kedepannya dapat mempermudah teknisi dalam 

melakukan monitoring dan tingkat efisiensi biaya serta tenaga yang digunakan bisa 

lebih baik. 

3. Tahap Ketiga (Pengujian) 

Pada tahap ini akan dilakukan pengambilan data secara berkala apakah sistem 

sudah berjalan dengan semestinya atau belum. 

4. Tahap keempat (Analisa) 

Setelah mendapatkan hasil yang didapat pada tahapan sebelumnya, maka 

akan dilakukan analisa antara hasil pengujian. Hasil pengujian akan di gambarkan ke 

dalam sebuah grafik sehingga dapat di analisa dengan mudah. 

5. Tahap Kelima (Kesimpulan dan Saran) 

Setelah seluruh tahapan sebelumnya telah selesai dilakukan, maka hasil dari 

analisa maupun hasil pengujian akan dikorelasikan untuk ditarik kesimpulan. Juga 

akan diberikan saran-saran untuk penelitian selanjutnya mengenai sistem 

peringatan dini shelter BTS berbasis Unit Telemetri Jamak. 

 

1.7. Sistematika Penelitian 

Sistematika dalam penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa tahapan, 

yang akan dijabarkan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab pertama menjelaskan tentang landasan dibuatnya tugas akhir ini yaitu 

latar belakang, tujuan, manfaat, rumusan dan batas masalah, serta metodologi 

penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab kedua ini terdapat teori dasar tentang tugas akhir ini yaitu Unit Telemetri 

Jamak, Remote Terminal Unit (RTU), Sistem peringatan dini, dan bot 

telegram. 
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BAB III METODOLOGI 

Pada bab ketiga merupakan penjelasan sistematis mengenai penelitian yang 

akan dilakukan, yakni teknik pengumpulan data, pemrosesan data hingga cara 

kerja dalam pengujian algoritma. 

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA 

Bab keempat berisikan hasil pengujian yang telah dilakukan, hasil pengujian 

tersebut akan dianalisis dan akan dilakukan pembuktian sesuai dengan tujuan 

tugas akhir ini. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab kelima merupakan kesimpulan dan saran bagi keseluruhan penelitian ini. 
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