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THE EFFECT OF PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (PSO)

ON C4.5 ALGORITHM FOR CLASSIFICATION

HEPATITIS PATIENTS LIFE EXPECTATION

by:

Arizaldi

09021181520123

ABSTRACT

Hepatitis is all types of inflammation of the liver cells caused by infection
(viruses, bacteria, parasites), drugs, alcohol consumption, excess fat, and
autoimmune diseases. Data mining clinic is the application of data mining
methods with the aim of extracting information on medical data and clinical data.
C4.5 algorithm is a supervised learning method that has a decision tree scheme.
C4.5 algorithm has good accuracy, it also has weaknesses in reading large
amounts of data, it needs to be optimized using Particle Swarm Optimization
(PSO) method for attribute selection to improve accuracy results. The data used
has 20 attributes including decision labels and 155 records or 3100 total of data.
In this case, testing the classification results used the Confusion Matrix concept.
From the test results, it was found that C4.5 algorithm produced an average
accuracy value of 56% and an increase in the average accuracy value of 70.2%
after attribute selection using PSO method. It can be concluded that the
combination of PSO and C4.5 methods has better accuracy in classifying the life
expectancy of hepatitis patients compared to using C4.5 algorithm without PSO.

Keywords: Hepatitis, C4.5, Particle Swarm Optimization, Attribute Selection.
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PENGARUH PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (PSO)

PADA ALGORITMA C4.5 UNTUK KLASIFIKASI

HARAPAN HIDUP PASIEN HEPATITIS

Oleh:

Arizaldi

09021181520123

ABSTRAK

Penyakit Hepatitis merupakan semua jenis peradangan pada sel-sel hati
yang disebabkan oleh infeksi (virus, bakteri, parasit), obat-obatan, konsumsi
alkohol, lemak yang berlebih, dan penyakit autoimmune. Data mining clinic
adalah penerapan metode data mining dengan tujuan menggali informasi data
medis dan data klinis. Algoritma C4.5 merupakan salah satu metode pelatihan
terbimbing yang memiliki skema decision tree atau pohon keputusan. Algoritma
C4.5 memiliki akurasi yang baik namun juga memiliki kelemahan dalam
pembacaan data berjumlah besar, sehingga perlu di optimasi menggunakan
metode Particle Swarm Optimization (PSO) untuk seleksi atribut guna
meningkatkan hasil akurasi. Data yang digunakan memiliki 20 atribut termasuk
label keputusan dan 155 record atau berjumlah 3100 data. Dalam penelitian ini,
pengujian hasil klasifikasi menggunakan konsep Confusion Matrix. Dari hasil
pengujian didapatkan algoritma C4.5 menghasilkan nilai rata-rata akurasi sebesar
56 % dan mengalami peningkatan nilai rata-rata akurasi sebesar 70,2 % setelah
seleksi atribut menggunakan metode PSO. Dapat disimpulkan bahwa kombinasi
metode PSO dan C4.5 memiliki akurasi yang lebih baik dalam mengklasifikasi
harapan hidup pasien Hepatitis dibandingkan dengan menggunakan algoritma
C4.5 tanpa PSO.

Kata kunci: Hepatitis, C4.5, Particle Swarm Optimization, Seleksi Atribut.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan

Bab ini memberikan penjelasan umum mengenai penelitian yang

dilakukan. Bab ini memuat latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan.

1.2. Latar Belakang Masalah

Penyakit Hepatitis merupakan semua jenis peradangan pada sel-sel hati, yang

disebabkan oleh infeksi (virus, bakteri, parasit), obat-obatan, konsumsi alkohol,

lemak yang berlebih, dan penyakit autoimmune. Beberapa jenisnya yaitu Hepatitis

A, B, C, D, dan E. Hepatitis A dan E ditularkan secara fecal oral atau masuk ke

dalam saluran pencernaan melalui makanan dan minuman yang tercemar.

Sedangkan Hepatitis B, C dan D ditularkan secara parenteral (Kemenkes RI,

2014).

Dalam dunia medis, agak sulit bagi orang awam untuk mengetahui apakah

mereka terindikasi penyakit atau tidak. Diperlukan suatu teknologi yang dapat

membantu dalam memprediksi gejala penyakit tersebut. Salah satu bidang

keilmuan yang dapat digunakan untuk mengolah data dan memprediksi penyakit

Hepatitis ini adalah data mining. Data mining klinik adalah penerapan metode
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data mining dengan tujuan menggali informasi data medis dan data klinis.

Klasifikasi adalah proses menentukan model atau fungsi yang membedakan

konsep atau kelas data dengan tujuan dapat memperkirakan kelas dari suatu objek

yang labelnya tidak diketahui (Gorunescu, 2011). Klasifikasi termasuk ke dalam

tipe supervised learning, artinya dibutuhkan data pelatihan untuk membangun

suatu model klasifikasinya. Salah satu metode klasifikasi yang dapat diterapakan

adalah algoritma C4.5. Algoritma C4.5 merupakan salah satu algoritma yang

memiliki performa yang cukup baik untuk klasifikasi (Mu’arif, 2013). Pada

penelitian yang membandingkan tiga metode klasifikasi yaitu C4.5, Naive Bayes

dan Neural Network didapatkan hasil algoritma C4.5 menjadi algoritma terbaik

dengan memiliki nilai accuracy dan AUC paling tinggi. Keunggulan Algoritma

C4.5 lainnya yaitu mampu mengolah data diskrit dan kontinyu, memiliki tingkat

akurasi yang tinggi serta nilai error yang rendah (Faisal, 2017). Meski memiliki

akurasi yang tinggi, algoritma C4.5 juga memiliki kelemahan dalam pembacaan

data berjumlah besar, sehingga diperlukan algoritma tambahan untuk seleksi

atribut guna meningkatkan hasil akurasi (Firman dkk, 2018). Untuk meningkatkan

akurasi dari algoritma C4.5, dapat menggunakan berbagai macam teknik optimasi.

Salah satu algoritma optimasi yang cukup populer adalah Particle Swarm

Optimization (PSO). Pada penelitian (Nafillah, 2019), PSO bisa meningkatkan

hasil akurasi algoritma C4.5 yang lebih baik jika dibandingkan dengan hanya

menggunakan algoritma C4.5. Algoritma PSO ini dapat menjadi salah satu solusi

dalam pencarian optimasi dan seleksi fitur. Berdasarkan uraian latar belakang

diatas, maka penulis akan melakukan penelitian mengenai pengaruh metode
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Particle Swarm Optimization (PSO) untuk meningkatkan akurasi algoritma C4.5

dalam mengklasifikasi harapan hidup pasien Hepatitis.

1.3. Rumusan Masalah

Klasifikasi C4.5 dapat ditingkatkan dengan memilih fitur yang terbaik untuk

digunakan dalam proses klasifikasi. Algoritma Particle Swarm Optimization (PSO)

adalah algoritma yang cukup populer dan memungkinkan untuk dipakai dalam

proses seleksi fitur.

Untuk menyelesaikan permasalahan tersebut, maka dalam penelitian ini akan

dibagi ke dalam beberapa research question, yaitu:

1. Apakah kombinasi algoritma C4.5 dan algoritma Particle Swarm

Optimization (PSO) dapat digunakan untuk klasifikasi harapan hidup

pasien Hepatitis?;

2. Bagaimana pengaruh parameter-parameter algoritma Particle Swarm

Optimization (PSO) terhadap hasil klasifikasi algoritma C4.5

dibandingkan dengan hasil klasifikasi tanpa algoritma Particle Swarm

Optimization (PSO)?;

3. Bagaimana nilai hasil perbandingan klasifikasi menggunakan algoritma

C4.5 serta kombinasi algoritma C4.5 dan algoritma Particle Swarm

Optimization (PSO)?.
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1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengkombinasikan algoritma C4.5 dan PSO agar dapat digunakan dalam

klasifikasi penyakit Hepatitis;

2. Mendapatkan nilai parameter pada algoritma Particle Swarm

Optimization (PSO) yang paling tepat untuk mendapatkan hasil klasifikasi

algoritma C4.5 yang lebih baik dibandingkan dengan hasil klasifikasi

algoritma C4.5 tanpa Particle Swarm Optimization (PSO).

3. Mendapatkan nilai hasil perbandingan klasifikasi penyakit Hepatitis

menggunakan kombinasi algoritma C4.5 dan Particle Swarm

Optimization (PSO) serta algoritma C4.5 tanpa Particle Swarm

Optimization (PSO).

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan

menggunakan kombinasi algoritma C4.5 dan algoritma Particle Swarm

Optimization (PSO) untuk klasifikasi penyakit Hepatitis.

2. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi dalam

pengelompokan dataset hepatitis.

3. Hasil penelitian dapat dikembangkan dan digunakan sebagai referensi

untuk penelitian kedepan.
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1.6. Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Dataset yang digunakan diambil dari dataset open source dari situs

dataset UCI Machine Learning Repository berekstensi .csv.

2. Transformasi dataset dilakukan secara manual sebelum di proses ke dalam

sistem.

3. Pengujian untuk mengukur performa hasil klasifikasi menggunakan

Confusion Matrix.

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini menguraikan mengenai penelitian yang dilakukan. Bab

ini memuat latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan manfaat

penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan membahas dasar-dasar teori yang digunakan

dalam penelitian, seperti landasan teori, definisi-definisi sistem dan penelitian

lain yang relevan.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan membahas mengenai tahapan yang akan

dikerjakan dalam penelitian. Masing-masing rencana tahapan penelitian
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dideskripsikan dengan rinci yang mengacu pada suatu kerangka kerja. Di

akhir bab ini akan berisi perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan

penelitian.

1.8. Kesimpulan

Penelitian mengenai kombinasi algoritma C4.5 dan algoritma Particle

Swarm Optimization (PSO) untuk klasifikasi penyakit Hepatitis dilakukan untuk

menjawab rumusan masalah yang ada untuk mencapai tujuan penelitian dan

mengetahui bagaimana hasil dan manfaat penelitian yang akan dilakukan.
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