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DETEKSI APl PADA VIDEO MENGGUNAKAN METODE
BACKGROUND SUBTRACTION DAN SEGMENTASI
WARNA PADA RUANG HSV

Yeni Anggraini (09011181520028)
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ABSTRAK

Kebakaran adalah salah satu bencana alam yang merugikan manusia yang
menyebabkan kehilangan harta benda serta membahayakan keselamatan jiwa.
kebakaran terjadi bermula dari api kecil yang membesar sehingga menyebabkan
kebakaran meluas. Penelitian ini mencoba membangun model untuk mendeteksi api
pada video dengan menggunakan pendekatan penggolahan citra dengan metode
background subtraction dan segmentasi warna pada ruang HSV. Model kemudian
diuji dengan komposisi akurasi error deteksi dan akurasi keberhasilan deteksi dari
setiap hasil kerja. Hasil penelitian deteksi error pada deteksi api menggunakan
metode yang di usulkan dengan tingkat error sebesar 18,75% pada setiap pengujian
yang dilakukan dari 12 sampel dataset video kebakaran.Pada Videol diperoleh hasil
akurasi sebesar 80%, Pada Video2 diperoleh hasil akurasi sebesar 100%,pada
video3 diperoleh hasil akurasi sebesar 75%.pada video4 diperoleh akurasi sebesar
66,67%,pada video5 diperoleh akurasi sebesar 57,14%.pada video6 diperoleh
akurasi sebesar 100%,pada video7 diperoleh akurasi sebesar 100%,pada video8
diperoleh akurasi sebesar 80%, pada video9 diperoleh akurasi deteksi sebesar 80%.
Pada videolO diperoleh akurasi sebesar 100%.pada videoll diperoleh akurasi

deteksi sebesar 80% dan pada videol12 diperoleh akurasi sebesar 100%.

Keywords: Deteksi Api, Background Subtraction, HSV, Segmentasi,Video
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FIRE DETECTION ON VIDEO USING BACKGROUND
SUBTRACTION AND COLOR SEGMENTATION METHODS
IN HSV ROOM

Yeni Anggraini (09011181520028)

Department of Computer Systems, Faculty of Computer Science, Sriwijaya
University

Email : yenianggra97@gmail.com

ABSTRACT

Fire is one of the natural disasters that cause loss of property. objects and
endanger the safety of life. The fire started from a small fire that got bigger, causing
the fire to spread. This research tries to build a model to detect fire in video using
an image processing approach with the method of background subtraction and color
segmentation in the HSV space. The model is then tested with the composition of
the error detection accuracy and the detection success accuracy of each work result.
The results of the error detection research on fire detection using the proposed
method with an error rate of 18.75% for each test carried out from 12 samples of
the fire video dataset. In Videol the results obtained were 80% accuracy, In Video2
the results obtained were 100% accuracy, In video3, the results obtained are 75%
accuracy. on video4 the accuracy is 66.67%, on video5 an accuracy is obtained of
57.14%. on video6 the accuracy is 100%, on video7 there is an accuracy of 100%,
for video 80%, the video9 obtained a detection accuracy of 80%. In videol0, an
accuracy of 100% is obtained. In videoll, the detection accuracy is 80% and in

videol2, it is obtained an accuracy of 100%.

Keywords: Fire Detection, Background Subtraction, HSV, Segmentation, Video
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran merupakan kejadian yang menimbulkan terjadinya api
yang tidak terkendali yang dapat membahayakan jiwa serta menimbulkan
kerugian harta benda.kebakaran adalah salah satu bencana yang sering
terjadi di masyarakat. Deteksi kebakaran secara dini sangat di perlukan
agar dapat mencegah terjadinya kebakaran yang dapat menimbulkan
kerugian. Kerugian tersebut dapat dicegah jika peringatan awal kebakaran
diketahui lebih cepat, oleh karna itu dibutuhkan alat yang dapat
mendeteksi kebakaran secara dini agar dapat mengurangi kerugian akibat
terjadinya kebakaran secara luas. Dalam deteksi awal kebakaran
kebayakan saat ini yang terpasang merupakan pendeteksi berbasis
sensor,yang bekerja mendeteksi api dengan bergantung kepada

karakteristik tertentu seperti asap,suhu dan radiasi [1].

Akan tetapi cara ini kurang efektif yaitu karna keterbatasan jarak
yang dapat dijangkau oleh sensor. sensor api tidak cocok jika digunakan
ditempat terbuka atau digunakan ditempat yang sangat luas.Selain itu,
apabila dipasang dilingkungan Outdoor, sensor juga rentan terhadap
kondisi cuaca tertentu. apabila arah angin tidak menuju sensor dan
sehingga asap yang beterbangan berlawanan arah dengan posisi sensor,

kemungkinan besar sensor tidak bisa mendeteksi api dan asap [2].

Oleh karna itu untuk menanggulangi dampak kelemahan tersebut,
sensor api dapat digunakan secara bersama-sama dengan kamera
pengawas (CCTV) yang kebayakan saat ini terpasang digedung-gedung
perkantoran. pendeteksian secara visual dengan memanfaatkan kamera
pengawas (CCTV) memiliki beberapa kelebihan diantaranya: dapat

menjangkau tempat yang luas dan dapat menunjukan lokasi persis titik api



melalui gambar yang ditangkap oleh kamera. saat ini kamera pengawas
pada umumnya hanya digunakan untuk memantau keamanan dari
pencurian bukan pengawasan keamanan dari kebakaran [1].Beberapa
penelitian telah memanfaatkan CCTV dengan mengenali deteksi
kebakaran menggunakan pemprosesan citra. dimana penelitian-penelitian
tersebut berusaha menciptakan model yang tepat dalam mendeteksi api

dalam suatu video.

Beberapa penelitian yang telah dikembangkan dalam mendeteksi
asap pada video seperti penelitian [1] yang menggunakan metode support
vector machines dimana pendeteksi api menggunakan deteksi gerak,
deteksi warna menggunakan probabilitas warna, region growing, ekstraksi
fitur wavelet dan klasifikasi piksel. Pada penelitian [3] mengunakan
metode Frame Differencing sebagai metode pada proses background
subtraction yang merupakan proses pemisahan antara objek utama yang
akan diproses(foreground) dan (background),serta menggunakan metode
Accumulative Motion Orientation untuk menganalisa arah gerak objek
asap, pada penelitian ini didapatkan nilai akurasi optimal sebesar 93.50%
untuk video yang memiliki objek asap didalamnya dan 99% untuk video

yang tidak memiliki objek asap.

Pada penelitian ini, proses pengolahan citra untuk mendeteksi
kebakaran bergerak pada video dilakukan menggunakan metode
background subtraction. Untuk segmentasi warna api pada ruang warna
HSV dimana memisahkan komponen Iluminance (kecerahan) dan
chrominanche (warna) sehingga efektif dalam mendeteksi piksel api.
Ruang lingkup warna HSV terdiri dari 3 elemen yaitu Hue mewakili
warna, Saturation mewakili tingkat dominasi warna, dan Value mewakili
tingkat kecerahan[4]. Metode background subtraction dilakukan dengan
cara memisahkan antara asap kebakaran bergerak dengan background di
dalam sebuah citra bergerak (video)[5].Background subtraction terdiri dari

menginisialisasi gambar latar belakang, memperbarui model latar dan



1.2

membandingkan model dengan frame masukan. Piksel dengan perbedaan
yang jelas diasumsikan piksel latar depan, yang berarti piksel tersebut
memiliki benda bergerak[6]. Metode ini juga merupakan salah satu metode

yang paling banyak digunakan dalam ekstraksi foreground[7]

Diharapkan dengan metode ini sistem dapat membedakan antara api
kebakaran bergerak sebenarnya dan background. Video yang digunakan
dalam penelitian ini menggunakan video objek api yang direkam sendiri
menggunakan kamera dan beberapa video yang diperoleh dari dataset
penelitian sejenis . Pada tugas akhir ini penulis akan melakukan pengujian
untuk mendeteksi kebakaran dini pada video menggunakan metode
background subtraction dan HSV untuk segmentasi warna. Peneliti
mengusung judul “Deteksi Api Pada Video Menggunakan Metode
Background Subtraction dan Segmentasi Warna Pada Ruang HSV”

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas,maka penulis

merumuskan beberapa masalah yang telah diuraikan yaitu:

1. Bagaimana penerapan metode background subraction dengan
segmentasi HSV dalam mendeteksi api pada video?

2. Bagaimana melakukan deteksi api berdasarkan adanya gerak
(mention) pada setiap frame (video)?

3. Bagaimana melakukan segmentasi warna api di dalam ruang
HSV?

4. Seberapa optimal tingkat akurasi terhadap hasil kinerja metode

yang digunakan?



1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan perumusan masalah yang ada, terdapat batasan-

batasan masalah sebagai berikut:

1. Data video objek api dikumpulkan dari berbagai sumber video
yang direkam sendiri menggunakan kamera dan dataset
penelitian terkait yang dibagikan ke publik

2. Deteksi api di lakukan diruang indoor

3. Deteksi api tidak mencangkup asap, hanya kobaran lidah api

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka

penulis dapat mengguraikan beberapa tujuan yaitu:

1. Implementasi penerapan metode background subtraction dengan
HSV dalam mendeteksi api pada video

2. Melakukan deteksi gerak api menggunakan background
subtraction

3. Melakukan segmentasi warna api pada ruang warna HSV

4. Mengetahui seberapa optimal tingkat akurasi terhadap hasil

kinerja metode yang digunakan.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian tugas akhir

ini yaitu sebagai berikut:

1. Bagi mahasiswa : Dapat mengimplementasikan ilmu yang
diperoleh di perkuliahan dan menambah wawasan penggolahan
citra digital dan Dapat melakukan mendeteksi api kebakaran dari
video, dan dapat di implementasikan dalam berbagai bidang
kehidupan nyata seperti : bidang militer, keamanan,industri,

hukum, medis dan sebagainya.



2. Bagi pembaca : Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai
referensi penelitian di bidang deteksi api pada video
menggunakan metode background subtraction dan segmentasi
warna pada ruang warna HSV dan Menambah pengetahuan
pengetahuan tentang penggolahan citra digital khususnya
mengenai deteksi gerakan dan segmentasi warna, serta dapat

menjadi refrensi untuk penelitian-penelitian selanjutnya.

1.6 Metodologi Penilitian

Metodelogi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati
beberapa tahap berikut ini :

1. Tahap pertama ( Studi Pustaka/Literatur )
Pada tahap pertama ini dilakukan dengan cara mencari dan
membaca literature dan referensi tentang “Deteksi api pada
video Menggunakan Metode Background Subtraction dan
segmentasi pada ruang warna HSV” sehingga dapat menunjang
penulisan laporan tugas akhir.

2. Tahap Kedua (Pengumpulan data)
Tahap kedua ini penggumpulan data video objek api dari
rekaman pribadi dan dataset penelitian terkait yang dibagikan ke
publik.

3. Tahap ketiga (Pengolahan awal data)
Tahap ketiga ini awal pengolahan data, pada dasarnya video
merupakan kumpulan dari suatu image sequences, oleh karena
itu hal pertama yang dilakukan adalah mengextract atau
mengubah data video menjadi satu gambar, kemudian gambar

tersebut akan diprosess dan dianalisa.



4. Tahap keempat (Exsperimen dan Pengetesan Metode)

Pada tahap ini, dijelaskan tentang teknik pengujian yang
digunakan. Diman tahap awal mengambil gambar ,kemudian
dilanjutkan dengan proses segmentasi gerak api dengan metode
background subtraction untuk mendapatkan objek yang bukan
background. lalu untuk segmentasi warna api menggunakan
ruang warna HSV, setelah itu dilakukan operasi AND pada
kedua segmentasi. Dilanjutkan dengan proses morfology citra
closing dan dilasi. Setelah didapatkan objek api tersebut
dilakukan proses bounding box.

5. Tahap kelima (Evaluasi Hasil)
Pada tahap terakhir membahas tentang hasil evaluasi dari

eksperimen yang telah dilakukan.

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan laporan tugas akhir ini terdiri dari 5 bab, dimana setiap bab
saling berkaitan antara yang satu dengan yang lain sesuai dengan urutan
permasalahan yang akan dibahas. Berikut garis besar susunan

penulisannya antara lain :
BAB I. PENDAHULUAN

Pada Bab | penulis akan menjelaskan latar belakang
penelitian  mengenai  deteksi api pada video, rumusan
masalah,batasan masalah, tujuan dan manfaat serta metodologi

penelitian serta sistematika penulisan laporan tugas akhir.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA



Pada bab 11 berisi tentang penjelasan kerangka teori tinjauan
pustaka yang memuat penelitian-penelitian sebelumnya yang
menjadi acuan untuk melakukan penelitian mengenai deteksi api
pada video.bab ini juga membahas kerangka teori yang berhubungan
dengan penelitian, yang meliputi :Api, Background subtraction,

ruang warna HSV,Morfology,dan Boundingbox.
BAB I11. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab 11l berisi tentang pembahasan perancangan sistem
tentang langkah-langkah (metodologi) yang digunakan untuk
mengembangkan model deteksi api pada video, yaitu terdiri atas:
alat,bahan, jalannya perancangan dengan metode yang telah di

tentukan dan cara pengujian.
BAB IV. PENGUJIAN DAN ANALISA

Pada bab 1V akan dilakukan pengujian terhadap sistem, dan
analisa terhadap hasil pengujian sistem, pada penelitian deteksi api

pada video.
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab V berisi kesimpulan dari uraian-uraian dari setiap
penilitian yang dilakukan. Pada bab ini juga akan berisi saran yang
yang berguna sebagai bahan acuan untuk mengembangkan optimasi

algoritma ini pada penelitian lainnya.
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