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ABSTRAK

PENGUKURAN KINERJA MOTOR GENERATOR SET SEBAGAI
PEMBANGKIT LISTRIK CADANGAN
(Ahmad Fadhlillah, 03041281621055, 2020, 40 halaman)

Listrik sebagai sumber energi utama kehidupan manusia modern sangat dibutuhkan
pada kehidupan Kita sehari-hari. Tetapi seringnya terjadi pemadaman listrik yang
disebabkan oleh adanya gangguan maupun perawatan dapat mengganggu aktifitas
sehari-hari. Karena itulah banyak masyarakan yang menggunakan genset sebagai
pembangkit listrik cadangan disaat terjadinya pemadaman listrik oleh PLN. Namun
penggunaan genset konvensional memiliki efek samping noise yang besar dan
menghasilkan emisi karbon dari pembakaran. Karena itulah pada penelitian ini
kami melakukan rancang bangun dan pengukuran Kinerja generator yang
menghasilkan noise yang kecil dan tidak menghasilkan emisi karbon. Pada motor
generator set yang kami buat menggunakan baterai 24 Volt sebagai sumber tenaga,
motor arus searah sebagai penggeraknya, dan generator. Pada pengujian ini
didapatkan waktu operasional dari motor generator set yaitu 15 menit, dengan
keluaran daya terbesar bernilai 116.6 Watt dan efisiensi tertinggi motor generator
set saat pengukuran sebesar 16.822 %. Hal ini disebabkan oleh kapasitas motor
yang jauh lebih kecil daripada generator yang menyebabkan motor bekerja dengan

beban lebih.

Kata kunci : motor arus searah, motor generator set, baterai.
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ABSTRACT

PERFORMANCE MEASUREMENT OF MOTOR GENERATOR SET
FOR ALTERNATIVE POWER PLANT

(Ahmad Fadhlillah, 03041281621055, 2020, 40 halaman)

Electricity as one of the main sources of energy in modern human life have a very
vital part in our daily live. However, there is so many cases of power outage that
happen caused by interference or maintenance. Therefore, many people use
generator as a backup power plant when power outage happen. However, the use
of conventional generator has side effect like a loud noise and carbon emission.
Because of that in this study we doing motor generator set that make little noise
and don’t produce carbon emission and do the performance measurement. In the
motor generator set that we make it use 24 Volt battery as the power supply, direct
current as the drive system and generator. From the study we got the operational
time of this motor generator set is 15 minutes, with the maximum power output
value is 116.6 Watt and the highest efficiency in the motor generator set on the
testing is 16.822 %. This thing happens because of the capacity of motor far smaller
than the generator; this makes the motor work with overload situation.

Keywords: direct current motor, motor generator set, battery.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Listrik merupakan energi yang sangat diperlukan dalam kehidupan Kita
sehari-hari, hal ini dikarenakan sebagian besar aktifitas manusia baik dari skala
yang kecil maupun skala besar membutuhkan energi listrik. Namun, seringnya
terjadi pemadaman listrik menyebabkan terhambatnya aktifitas masyarakat
sehingga dapat menyebabkan kerugian materiil terhadap konsumen itu sendiri.
Untuk mengatasi pemadaman listrik yang sering terjadi, biasanya masyarakatakan
menggunakan generator set sebagai pembangkit listrik cadangan disaat suplai
listrik mereka terputus.

Generator set atau yang lebih dikenal dengan Genset merupakan perangkat
yang dapat mengubah energi mekanik menjadi energi listrik. Jenis Genset yang
umumnya dipakai oleh masyarakat saat terjadi pemadaman adalah Genset Diesel.
Jenis ini sering digunakan karena mudahnya mencari bahan bakar dan harga bahan
bakar yang relatif murah. Akan tetapi, jenis ini juga memiliki kekurangan yaitu gas
hasil pembakarannya yang mengandung emisi karbon dapat mencemari udara dan
suara saat bekerjanya yang bising sehingga dapat menyebabkan noise yang dapat
mengganggu lingkungan di sekitar genset. Hal ini menyebabkan penggunaan genset
diesel walaupun efektif tetapi dapat merusak lingkungan di sekitarnya.

Hal tersebut menyebabkan dibutuhkannya suatu jenis Genset yang efektif
dan juga ramah lingkungan.Pada penelitian sebelumnya [1] sudah dilakukan
rancang bangun untuk membuat Motor Generator Set yang ramah lingkungan dan
sanggup menghasilkan daya listrik sebesar 1000 Watt.Akan tetapi pada penelitian
sebelumnya masih terdapat kekurangan yaitu untuk starting motor nya masih
membutuhkan sumber listrik dari PLN, tidak dapat dipakai untuk waktu yang lama,
dan daya yang dihasilkan tidak terlalu besar.

Berdasarkan penelitian sebelumnya, penulis ingin melakukan rancang
bangun berserta pengukuran kinerja pada Motor Generator Set yang dapat bekerja
tanpa harus di hubungkan dengan sumber listrik AC, berdaya besar dan dapat
bekerja dalam waktu yang lebih lama. Karena itulah penulis ingin membuat tugas



akhir dengan judul “Pengukuran Kinerja Motor Generator Set Sebagai Pembangkit
Listrik Cadangan”

1.2 Perumusan Masalah

Motor generator set yang akan digunakan sebagai pembangkit listrik
cadangan dengan kapasitas 3000 Watt ini akan digunakan untuk melayani beban di
saat pembangkit listrik utama (PLN) tidak berfungsi. Dalam tugas akhir ini akan
diamati perilaku sistem penggerak, waktu operasi dan kemampuan sistem dalam
menyediakan ataupun melayani beban serta menghitung efisiensi dari motor
generator set. Terakhir akan dibandingkan dengan perhitungan secara teoritis serta

menganalisa pebedaan hasil yang diperoleh.

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka untuk mempermudah bahasan
penulis akan membatasi masalah dalam penelitian ini berupa:
1. Generator yang digunakan adalah generator ac satu fasa
2. Motor listrik yang digunakan adalah motor listrik arus searah (DC).
3. Baterai yang digunakan adalah baterai 12 V 20 AH yang diserikan
4. Penghitungan kebutuhan daya terhadap beban dilakukan setelah

kondisi generator stabil

o

Pengecasan baterai menggunakan modul pengecasan otomatis
6. Tidak memperhitungkan rugi-rugi mekanik dan nilai ekonomis.

1.4  Tujuan Penulisan

Adapun tujuan dilakukan penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui daya yang mampu dihasilkan oleh Motor
Generator Set.

2. Mengetahui lamanya motor generator set beroperasi

3. Mengetahui efisiensi dari motor generator set.



1.5.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini terdiri atas lima bab yang sistematik agar

penulisan skripsi lebih terarah. Adapun susunan bab yang digunakan yaitu:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah pengambilan judul
skripsi, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, metodelogi

penulisan serta sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini merupakan tinjauan teori yang melandasi permasalahan pada
penulisan skripsi. Dasar-dasar teori yang digunakan yaitu teori motor arus
searahyang digunakan baik dalam pembahasan maupun perhitungan dalam
tugas akhir ini.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang lokasi dan waktu penelitian, penjelasan terkait
perencanaan yang akan dilakukan, metodologi penelitian, diagram alir
penelitian, tahapan penelitian, rancangan pengukuran serta rencana

pengambilan data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan data hasil pengujian, perhitungan dan analisa data
yang didapat.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan kesimpulan dari hasil penelitian dan saran yang dapat

digunakan pada penelitian berikutnya.
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