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RINGKASAN

KAJIAN PERUBAHAN PARAMETER KUAT GESER SAMPAH
BIODEGRADABLE AKIBAT PROSES DEGRADASI

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 22 Desember 2020

Citra Amalia; Dibimbing oleh Dr. Febrian Hadinata, S.T., M.T.
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
xv + 101 halaman, 25 gambar, 11 tabel, 2 lampiran

Sampah pada landfill TPA sering terjadi kelongsoran, hal ini terjadi akibat
beberapa hal baik dari faktor alam, sifat fisik, maupun sifat mekanik dari material
sampah yang ada pada landfill. Sampah biodegradable merupakan sampah yang
mudah terurai yang menepati komposisi sampah terbesar pada /andfill Indonesia.
Parameter kuat geser perlu dikaji sebagai masukan dari kajian dan analisis bidang
longsor. Dalam penelitian ini menguji sampah biodegradable yang memiliki
komposisi 80% sampah daun karet dan 20% sampah kertas koran yang di
preparasi dan dibuat sebanyak 13 sampel dalam interval waktu pengujian 5 hari
sampai hari ke 45 dan 15 hari dari hari ke 45 sampai hari ke 90 dengan keadaan
kadar air optimum dan dimasukkan kedalam masing-masing wadah tertutup untuk
tiap sampel. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian kimiawi berupa C-
Organik dan N-Total, sifat fisik berupa kadar air, densitas, analisa butiran, dan
sifat mekanik sampah berupa pengujian direct shear modifikasi untuk
mendapatkan nilai kohesi dan sudut geser dalam. Dari hasil pengujian didapatkan
hasil nilai rasio C/N mengalami penurunan yang menunjukkan sampel telah
mengalami degradasi, kadar air cenderung meningkat, densitas basah cenderung
meningkat, densitas kering cenderung datar, butiran sampah berubah menjadi
lebih kecil. Kohesi sampel cenderung meningkat, tetapi memiliki nilai yang kecil
yang menunjukkan sampel sampah ini memiliki butiran yang lepas, dan sudut
geser dalam mengalami kecenderungan menurun.

Kata kunci: Direct shear modifikasi; Degradasi Sampah; Densitas; Rasio C/N;
Kadar Air; Analisa butiran; Parameter Kuat Geser.
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SUMMARY

STUDY OF PARAMETER CHANGING IN BIODEGRADABLE WASTE
SHEAR STRENGTH CAUSED BY DEGRADATION PROCESS

Scientific paper as final assignment, 22 December 2020

Citra Amalia; Supervised by Dr. Febrian Hadinata, S.T., M.T.

Department of Civil Engineering, Enginering Faculty, Sriwijaya University
xviii + 99 pages, 25 images, 11 tables, 2 attachments

Waste slide often occured in TPA (Tempat Pembuangan Akhir) landfill, it can be
happen because of some natural factors, like physical properties and mechanical
properties of the waste materials from the landfill. Biodegradable waste is a type
of waste that could easily decomposed and it is the most waste composition of
Indonesian’s landfill. Parameter in shear strength was needed to be learn as an
input of study and analysis in the sector of waste slide. This research tested
biodegradable waste with 80% dried leaves waste and 20% newspaper waste
which were prepared and made as 13 samples and tested within 5 days interval for
45 days and 15 days interval until day-90 which were placed in a closed container
with maximized optimum water content for each sample. The experiment that
had been done is chemical testing C-Organic and N-total, physical properties as in
water content, density, and particle analysis, and chemical properties was
conducted using modified direct shear test to get cohesien value and Angle of
internal friction Based on the experiment, it is known that the ratio of C/N value
decreasing and it was showed that the sample degraded, water content increased,
wet density increased, dry density tended to be flat, and waste particles changed to
be smaller. Waste cohesion was increased but it had insignificant value which
showed that the waste had loose particles, and Angle of internal friction happened
to be decreased.

Key Words: Modified Direct Shear; Waste Degradation; Density, C/N Ratio;
Water Content; Particle Analysis; Parameter of Shear Strength.
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ABSTRAK

Sampah pada /andfill TPA sering terjadi kelongsoran, hal ini terjadi akibat beberapa hal baik
dari faktor alam, sifat fisik, maupun sifat mekanik dari material sampah yang ada pada
landfill. Sampah biodegradable merupakan sampah yang mudah terurai yang menepati
komposisi sampah terbesar pada landfill Indonesia. Parameter kuat geser perlu dikaji sebagai
masukan dari kajian dan analisis bidang longsor. Dalam penelitian ini menguji sampah
biodegradable yang memiliki komposisi 80% sampah daun karet dan 20% sampah kertas
koran yang di preparasi dan dibuat sebanyak 13 sampel dalam interval waktu pengujian 5 hari
sampai hari ke 45 dan 15 hari dari hari ke 45 sampai hari ke 90 dengan keadaan kadar air
optimum dan dimasukkan kedalam masing-masing wadah tertutup untuk tiap sampel.
Pengujian yang dilakukan adalah pengujian kimiawi berupa C- Organik dan N-Total, sifat
fisik berupa kadar air, densitas, analisa butiran, dan sifat mekanik sampah berupa pengujian
direct shear modifikasi untuk mendapatkan nilai kohesi dan sudut geser dalam. Dari hasil
pengujian didapatkan hasil nilai rasio C/N mengalami penurunan yang menunjukkan sampel
telah mengalami degradasi, kadar air cenderung meningkat, densitas basah cenderung
meningkat, densitas kering cenderung datar, butiran sampah berubah menjadi lebih kecil.
Kohesi sampel cenderung meningkat, tetapi memiliki nilai yang kecil yang menunjukkan
sampel sampah ini memiliki butiran yang lepas, dan sudut geser dalam mengalami
kecenderungan menurun.

Kata kunci: Direct shear modifikasi; Degradasi Sampah; Densitas; Rasio C/N; Kadar Air;
Analisa butiran; Parameter Kuat Geser.

Palembang, Januari 2021
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sampah merupakan persoalan yang dialami oleh masyarakat di permukiman
perkotaan. Seiring bertambahnya jumlah penduduk, volume sampah yang
dihasilkan dari kegiatan manusia akan semakin meningkat, dan perlu dikelola
dengan baik. Pengelolaan sampah perkotaan meliputi: pengumpulan sampah dari
rumah ke rumah, penampungan sementara di Tempat Penampungan Sampah
Sementara (TPS), pengangkutan dari TPS ke Tempat Pemprosesan Akhir (TPA),
sampai dengan penimbunan akhir di TPA.

Berdasarkan sifat sampah yang dapat terurai dan tidak dapat terurai, sampah
dibedakan menjadi sampah degradable (dapat terurai), dan sampah non
degradable (tidak dapat terurai) sampah degradable terdiri dari komponen: sisa
makanan, daun, kertas, tekstil, dan karet. Sedangkan sampah non biodegradable
terdiri dari plastik, kaca, logam, dan sampah lainnya (abu dan tanah).

Terbatasnya lahan TPA menyebabkan timbunan sampah di TPA semakin
tinggi. Timbunan sampah di TPA (landfill) beresiko longsor jika tidak dikelola
dengan baik (Yudhistira, 2011), terutama jika /landfill dioperasikan dengan
metode open dumping. Operasional [landfill dengan open dumping hanya
dilakukan dengan menimbun sampah di area terbuka tanpa adanya kontrol
stabilitas, dan atau upaya untuk mengmengalirkan air (lindi) di dalam timbunan
sampah. Berbeda dengan TPA yang dioperasikan secara sanitary landfill dan
controlled landfill, dimana terdapat upaya untuk mengontrol dan memantau
stabilitas timbunan dan bangkitan lindi. Sayangnya, hampir semua TPA di
Indonesia dioperasikan dengan cara open dumping.

Longsor pada timbunan sampah di TPA sering terjadi di Indonesia. Kasus
kelongsoran sampah terbesar yang pernah terjadi di Indonesia adalah longsor

sampah di TPA Leuwigajah, Cimahi, Jawa Barat pada tahun 2005, yang menelan
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beberapa korban jiwa yakni pemulung dan orang lain yang bermukim di sekitar
area TPA. Pada tahun 2019, terdapat empat kasus kelongsoran sampah di
beberapa TPA Indonesia, yaitu : (a) Longsor di TPA Sumur batu, (b) Longsor di
TPA Bakung, (c¢) Longsor di TPA Cilowong, dan (d) Longsor di TPA Pasir
Sembung (Hadinata dkk, 2019). Berbeda dengan tanah, analisa kelongsoran pada
timbunan sampah lebih rumit karena adanya perubahan karakteristik geoteknik
seiring proses degradasi sampah. Kasus terbaru kelongsoran landfill terjadi pada
bulan Mei 2020 di TPA Cipeucang yang mengakibatkan jebolnya turap dan
mengakibatkan sampah masuk ke sungai Cisadane. Sampah pada landfill tidak
homogen seiring dengan bertambahnya umur sampah, dan memiliki karakteristik
yang berbeda bergantung pada usia dan komposisi sampah tersebut Sharma, dkk
(1994).

Kelongsoran di landfill TPA terjadi akibat berat timbunan aktif sampah
melebihi tahanan geser dari timbunan sampah tersebut. Kelongsoran dapat terjadi
tanpa melibatkan tanah dasar ataupun melibatkan tanah dasar. Kuat geser sampah
dipengaruhi oleh: kohesi (c¢), sudut geser dalam (¢), dan berat sendiri dari material
sampah. Menurut Samin (2018), kohesi dan sudut geser dalam dapat
mempengaruhi kelongsoran pada timbunan sampah. Lapisan sampah pada landfill
tidak homogen, dan sering dikelompokkan menjadi sampah segar (fresh) dan
sampah lama (old). Pada landfill bagian bawah sampah telah terdegradasi,
sedangkan pada bagian atas sampah masih dalam kondisi segar.

Penelitian ini berfokus pada kajian parameter kuat geser sampah yang berada
pada kondisi segar. Sampel sampah yang dipilih adalah sampah biodegradable
yang dominan di komposisi sampah Indonesia. Penelitian ini fokus pada
parameter kuat geser sampah (sudut geser dalam dan kohesi) yang belum banyak
diteliti di Indonesia. Parameter kuat geser sampah penting untuk diketahui dalam

proses desain dan operaional landfill.
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1.2 Rumusan Masalah

Dalam penelitian ini ada beberapa permasalahan antara lain:

1. Bagaimana perubahan karakteristik fisik sampah Biodegradable seiring

proses degradasi?

2. Bagaimana perubahan kuat geser sampah Biodegradable seiring proses

degradasi?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

2.

Menganalisis perubahan karakteristik fisik sampah biodegradable seiring
proses degradasi
Menganalisis perubahan kuat geser sampah biodegredable seiring proses

degradasi.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian yang dilakukan pada saat ini memiliki batasan penelitian yang

anatara lain sebagai berikut:

1.

Data dari penelitian ini diambil dari uji coba laboratorium, yang dilakukan

di laboratorium Mekanika Tanah Universitas Sriwijaya.

. Pengujian dilakukan selama 90 hari, dengan rentang uji per 5 hari (pada

umur sampah 0 — 45 hari), dan 15 hari (umur sampah 45 — 90 hari).
Sampel yang digunakan dalam penelitian ini adalah sampah buatan yang
merupakan sampah biodegradable dengan komposisi 80% daun dan 20%
kertas (% berat kering).

Sampel yang digunakan pada penelitian ini adalah sampah daun kering
dari pohon karet, dan kertas koran yang telah di cacah dan disaring dengan
ukuran £+ 1,5 cm.

Penguji yang dilakukan pada penelitian ini meliputi: pengukuran rasio
C/N, penguji kadar air, penguji pemadatan proctor standar, analisa butiran
sampah, dan pengujian direct shear modifikasi dengan metode UU

(unconsolidated undrained).
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