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IMPLEMENTASI METODE FUZZY LOGIC UNTUK SISTEM
KONTROL TINGKAT KELEMBABAN DAN KESUBURAN
TANAH BERBASIS INTERNET OF THINGS

Nabilah Humairah (09011281520109)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas IImu Komputer, Universitas Sriwijaya
Email : nairashahabl4@gmail.com

ABSTRAK

Tanah merupakan hal yang penting dalam kehidupan sehari-hari yang
berpengaruh dengan kebutuhan untuk bercocok tanam. Penting untuk Kkita
mengetahui apakah tanah dalam kondisi baik atau tidak sebelum kita menanam
suatu tanaman terutama untuk jenis tanaman yang memerlukan perlakuan khusus,
agar hasil dari produksi tanaman tersebut juga baik. Pada umumnya, orang-orang
yang bercocok tanam terutama petani akan memeriksa secara manual jenis tanah
yang digunakan, tingkat kelembabannya, suhu lingkungannya, dan sebagainya.
Dimana hal tersebut tentu memerlukan waktu dan tenaga yang lebih banyak, maka
dari itu alat pemantau untuk sistem kontrol pada kelembaban dan kesuburan tanah
ini menjadi salah satu cara untuk menghemat waktu dan tenaga. Selain dari itu,
dalam proses penyiraman tanaman diperlukan perhatian yang khusus, karena jika
terjadi kelebihan air ataupun kekurangan air maka kualitas tanah menjadi tidak
baik. Penerapan fuzzy logic menjadi salah satu cara yang efektif dalam system
kendali penyiraman tanaman otomatis, karena menggunakan perhitungan yang
telah disesusaikan dengan tingkat kebutuhan tanah dan sudah sangat banyak
diterapkan pada berbagai penelitian. Fuzzy logic yang bekerja pada sensor soil
moisture, suhu serta flow meter akan mengirimkan data ke arduino nano dan
memberikan aksi terhadap pompa air. Untuk mendapatkan data secara real-time
diperlukan pendekatan Internet of Things untuk melakukan pemantauan terhadap
kelembaban dan kesuburan tanah dimana data dari arduino nano dikirim ke
NodeMCU V3 ESP8266 melalui platform Adafruit yang setelahnya dikirimkan ke
aplikasi android.

Kata Kunci : Tanah, Soil Moisture sensor, Flow meter Fuzzy Logic, Internet of
Things, Arduino Nano, ESP8266, Android.
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IMPLEMENTATION OF FUZZY LOGIC METHOD FOR
INTERNET OF THINGS BASED SOIL MOISTURE AND
FERTILITY CONTROL SYSTEM

Nabilah Humairah (09011281520109)
Departement of Computer Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya
University
Email : nairashahabl4@gmail.com

ABSTRACT

Soil is an important thing in everyday life that affects the need for farming.
It is important for us to know whether the soil is in good condition or not before we
plant a plant especially for the type of plant that requires special treatment, so that
the result of the production of such crops is also good. In general, people who grow
crops, especially farmers will manually check the type of soil used, the level of
humidity, the temperature of the environment, and so on. Where it certainly requires
more time and energy, therefore monitoring tools for control systems on soil
moisture and fertility is one way to save time and energy. In addition, in the process
of watering plants required special attention, because if there is excess water or
lack of water, the quality of the soil becomes not good. The application of fuzzy
logic is one of the effective ways in the automatic plant watering control system,
because it uses calculations that have been completed with the level of soil needs
and has been very much applied to various studies. Fuzzy logic that works on soil
moisture sensors, temperature and flow meters will send data to the arduino nano
and provide action against the water pump. To obtain data in real-time, an Internet
of Things approach is required to monitor soil moisture and fertility where data
from arduino nano is sent to NodeMCU V3 ESP8266 via adafruit platform which
is then sent to android application.

Keywords : Soil, Soil Moisture sensor, Flow meter Fuzzy Logic, Internet of Things,
Arduino Nano, ESP8266, Android.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Selama musim panas yang terik, pasokan air yang cukup melalui sarana alami
seperti curah hujan mungkin tidak tersedia sehingga dapat menyebabkan beberapa
tanaman mati [1]. Selain itu, suplai air yang berlebihan juga bisa berbahaya bagi
pertumbuhan tanaman. Doris Taylor, spesialis informasi tanaman di The Morton
Arboretum di Lisle, menunjukkan kepeduliannya terhadap bahaya yang
memungkinkan apabila terlalu berlebihan saat menyiram air pada tanah tanaman,
ia menyatakan bahwa "Periksalah kondisi kelembaban yang aktual pada tanah, dan
siramlah ketika Anda tahu bahwa tanahnya kering" [2].

Penyiraman yang berlebihan dapat menghambat pasokan udara ke akar
tanaman dan mengganggu kehidupan mikroba yang ada di dalam tanah, sehingga
menimbulkan penyakit seperti penyakit akar busuk pada tanaman. Penyiraman air
dengan selang atau osilator dapat menjadi pemborosan karena tidak sesuai dengan
banyaknya jumlah air yang dibutuhkan untuk menjaga tingkat kelembaban tanah
sesuai dengan nilai ambang guna menghindari penyumbatan pori-pori pada akar
tanaman. Selain itu, tanaman yang mati karena penggunaan air yang berlebihan
perlu diganti dan proses ini membutuhkan banyak waktu dan materi [2].

Untuk menjaga agar penyiraman berjalan dengan optimal perlu dilakukan
pemantauan, agar tanaman yang dirawat tidak mengalami kelebihan ataupun
kekurangan air yang mengakibatkan kematian pada tanaman. Setiap tanaman
membutuhkan perawatan berbeda-beda dan spesifik, maka dari itu untuk
memudahkan perlakuannya dapat diterapkan sistem pengendalian khusus salah
satunya dengan menggunakan metode fuzzy logic. Dibandingkan dengan
pengendalian secara konvensional, penggunaan fuzzy logic dalam sistem kontrol
penyiraman lebih efektif karena menggunakan perhitungan yang disesuaikan
dengan tingkat kebutuhan tanah dan sudah banyak diterapkan diberbagai penelitian.
Salah satu parameter yang bisa digunakan dan dapat mempengaruhi penyiraman

tanaman adalah kelembaban tanah. Selain daripada itu suhu lingkungan juga
1



berpengaruh terhadap tingkat kelembaban tanah, karena suhu dapat mempengaruhi

proses penguapan air yang ada di dalam tanah [3].

Penyiraman secara manual pada suatu perkebunan ketika tanah sedang kering

tentunya memerlukan waktu yang lebih lama dan tenaga yang cukup besar, maka

dari itu penelitian ini akan menggunakan pendekatan Internet of Things untuk

melakukan pemantauan terhadap kelembaban dan kesuburan tanah agar dapat

memberikan kondisi optimal tanah yang sesuai untuk bercocok tanam dan

pengontrolan penyiraman tanaman menggunakan metode Fuzzy Logic, diharapkan

dengan metode ini dapat diatur debit air yang dibutuhkan oleh tanaman tersebut

serta memudahkan dalam memantau tanah tanaman agar sesuai dengan kondisi

yang diperlukan oleh setiap tanaman dan sesuai dengan kebutuhan nutrisi tanaman.

1.2

1.3

Tujuan

Adapun tujuan yang hendak dicapai dari hasil penelitian ini adalah :

1. Sistem pemantau tanah dengan aplikasi berbasis Internet of Things untuk
mengetahui tingkat kelembaban dan kesuburan tanah pada tanaman
secara real time.

2. Menerapkan metode fuzzy logic pada kontrol penyiraman otomatis
dengan tujuan agar tingkat kelembaban dan kesuburan tanah pada
tanaman mencapai kondisi yang optimal.

Manfaat

Adapun manfaat yang diharapkan dapat diambil dari penelitian ini adalah :

1.

Dapat memantau tingkat kelembaban dan kesuburan tanah secara real
time.
Dapat mengetahui apakah penerapan metode fuzzy logic pada sistem
penyiraman otomatis akan berjalan dengan optimal sesuai dengan aturan
fuzzy.
Memudahkan dalam memantau kondisi tanah agar tingkat kelembaban

dan kesuburan optimal sesuai dengan kebutuhan untuk bercocok tanam.



1.4 Rumusan dan Batasan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah :

1.

Bagaimana cara kerja dari sistem Internet of Things yang dirancang untuk
memantau kondisi kesuburan tanah?

Bagaimana penerapan metode fuzzy logic pada sistem penyiraman
otomatis sehingga dapat mencapai kondisi yang optimal dan sesuai
dengan kebutuhan tanah pada tanaman?

Bagaimana mempertahankan sistem agar memonitoring secara real time?

Adapun batasan masalah pada penelitian ini antara lain :

1.5

1.
2.

Menggunakan metode Fuzzy Logic dalam klasifikasi kelembaban tanah.
Menggunakan sensor Soil Moisture YL-69 dan Capasitive Soil Moisture
sebagai acuan untuk menerapkan sistem penyiraman otomatis sesuai
kadar kelembabannya.

Menggunakan sensor Flow Meter untuk memastikan berapa banyak debit
air yang dikeluarkan untuk menyiram tanah tanaman sesuai dengan kadar
kelembabannya.

Menggunakan pompa air (motor) sebagai media penyiraman.

Media yang digunakan untuk percobaan adalah tanah yang digunakan
dalam proses pembibitan tanaman kelapa sawit.

Output akan ditampilkan dalam sebuah aplikasi berbasis Internet of

Things.

Sistematika Penulisan

Berikut adalah sistematika penulisan dalam penyelesaian Tugas Akhir ini :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab 1 akan berisikan latar belakang masalah, tujuan, manfaat, rumusan

dan batasan masalah, serta sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA



Bab 2 akan berisikan dasar teori mengenai prototipe alat yang

digunakan menggunakan metode logika fuzzy.

BAB 3 METODOLOGI
Bab 3 akan membahas metodologi, dan prototipe alat dari sistem

kontrol tingkat kesuburan tanah menggunakan logika fuzzy.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab 4 akan berisikan hasil dan pembahasan mengenai prototipe alat dari

sistem kontrol tingkat kesuburan tanah menggunakan logika fuzzy.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab 5 akan berisikan kesimpulan dari bab-bab sebelumnya mengenai
prototipe sistem pemantauan dan kontrol tingkat kesuburan tanah
menggunakan logika fuzzy. Pada bab ini juga akan berisikan saran yang

diharapkan dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya.
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