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BAYESIAN NETWORK ALGORITHM IMPLEMENTATION IN
PREDICTION AIR QUALITY INDEX

Aditiya Muaffan (09011381520071)
Department of Computer Engineering, Faculty of Computer Science
University Sriwijaya
Email: aditiya.mO5@gmail.com

Abstract

This research was conducted to be able to predict the level of air pollution by using
parameters of air pollution carbon monoxide (CO), sulfur dioxide (SO2), nitrogen
dioxide (NO2), ozone (0O3), particulate matter (PM2.5) by implementing the
Bayesian Network algorithm as algorithm in classifying the independent of each air
pollution variable. In addition, this study also calculates the level of accuracy of the
prediction results by comparing actual data with testing data. The data used in this
study is data downloaded from the United States Environmental Protection Agency
(EPA) website, with 365 records of data in the form of an index of the value of air
pollution quality in the city of California in January-December 2019 which is used
for the training process and testing process in the research. this. The distribution for
testing data is 304 data records and training data is 61 data records. Tests were
carried out using Jupyter Notebook software and WEKA software ver.3.8.4. The
results of prediction testing with the Bayesian Network algorithm obtained in the
Jupyter Notebook software are 90.14 and the results on WEKA software ver.3.8.4
are 98.63%, 99.08%, 98.63, and 100%.

Kata Kunci: Wireless Sensor Network, Bayesian Network, Prediction, Air
Pollution, Air Pollution Standard Index, Accuracy
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IMPLEMENTASI ALGORITMA BAYESIAN NETWORK DALAM
MEMPREDIKSI INDEKS KUALITAS UDARA

Aditiya Muaffan (09011381520071)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas IImu Komputer
Universitas Sriwijaya
Email: aditiya.m05@gmail.com

Abstrak

Penelitian ini dilakukan untuk dapat memprediksi tingkat polusi udara dengan
menggunakan parameter polusi udara Karbon Monoksida (CO), Sulfur Dioksida
(SO.), Nitrogen Dioksida (NO.), Ozon (O%), Partikulat Material (PM-5s) dengan
mengimplementasikan algoritma Bayesian Network sebagai algoritma dalam
mengklasifikasi independen setiap variabel polusi udara. Selain itu penelitian ini
juga menghitung tingkat akurasi hasil prediksi dengan membandingkan data aktual
dengan data testing. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data yang
diunduh dari situs United States Environmental Protection Agency (EPA),
sebanyak 365 record data berupa indeks nilai kualitas polusi udara kota California
pada bulan Januari-Desember tahun 2019 yang digunakan untuk proses training
dan proses testing pada penelitian ini. Pembagian untuk data testing adalah 304
record data dan data training adalah 61 record data. Pengujian dilakukan
menggunakan perangkat lunak Jupyter Notebook dan perangkat lunak WEKA
ver.3.8.4. Hasil pengujian prediksi dengan algoritma Bayesian Network yang
didapat pada perangkat lunak Jupyter Notebook adalah 90.14 dan hasil pada
perangkat lunak WEKA ver.3.8.4 adalah 98,63%, 99,08%, 98,63, dan 100%.

Kata Kunci: Jaringan Sensor Nirkabel, Bayesian Network, Prediksi, Polusi
Udara, Indeks Standar Pencemaran Udara, Akurasi
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Udara merupakan komponen penting yang dibutuhkan manusia dalam proses
transpirasi. Meningkatnya pembangunan fisik kota dan pusat-pusat industri,
komponen udara tersebut telah mengalami perubahan. Perubahan komponen udara
tersebut berpengaruh pada perubahan kualitas udara dan berakibat pada
pencemaran udara. Penurunan kualitas udara ini dapat menggangu kesehatan
masyarakat disekitarnya [1].

Beberapa penyebab polusi antara lain reaksi kimia limbah, sisa pembuangan
kendaraan bermotor, kebakaran hutan, gunung meletus, sisa pembakaran dari
pabrik dan mesin-mesin industri.

Di Indonesia ada lima parameter utama yang menjadi standar gas-gas
penyebab pencemaran udara berupa Karbon Monoksida (CO), Sulfur Dioksida
(SO.), Nitrogen Dioksida (NO2), Ozon (O3%), Tingkat Partikulat (PM1o). Kelima
parameter ini dituangkan sebagai Indeks Standar Pencemar Udara yang selanjutnya
disebut ISPU [2]. Selanjutnya informasi tentang kualitas udara ini disampaikan
kepada masyarakat dalam bentuk grafik warna ISPU.

Gas-gas polutan adalah gas yang tidak berbau serta tidak bisa dilihat,
sehingga dibutuhkan suatu perangkat untuk mengukur dan memprediksi indeks
kualitas udara sebagai pencegahan dini terhadap dampak berbahaya dari gas-gas
polutan yang dapat terhirup dan membahayakan kesehatan [3].

Corani G & Scanagatta M [4] dalam “Air Pollution Prediction via Multi-
Label Classification” mencoba menerapkan algoritma Bayesian Network Classifier
untuk dapat mengklasifikasikan independen variabel polusi udara, kemudian
dengan pemodelan depedensi dapat melakukan prakiraan/prediksi variabel polusi

udara tersebut. Dalam paper tersebut variabel polusi udara yang digunakan dalam



percobaan adalah polusi udara PM-2.5 dengan menggunakan dataset dari
Shangai dan variabel polusi udara Ozone (O2) dengan menggunakan dataset Berlin.
Merujuk pada penelitian Corani G & Scanagatta M [4], akan dilakukan
analisis prediksi kualitas udara dari data pengukuran di Jaringan Sensor Nirkabel
(JSN) dengan menggunakan dataset negara lain dan variabel yang di prediksi adalah

Indeks Kualitas Udara.

1.2. Tujuan dan Manfaat
Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Menerapkan metode Bayesian Network untuk dapat memprediksi indeks
kualitas udara di hari berikutnya.
2. Menghitung tingkat akurasi metode Bayesian Network dengan data

actual.

Adapun manfaat dari dilakukannya penelitian ini, sebagai berikut :
1. Membantu untuk dapat memprediksi indeks kualitas udara di hari
berikutnya.

2. Menjadi referensi dalam pengembangan teknologi WSN selanjutnya.

1.3.  Rumusan Masalah
Perancangan dan Analisa system prediksi kualitas udara berbasis Bayesian
Network ini berdasarkan permasalahan sebagai berikut :
1. Bagaimana mengimplementasikan algoritma Bayesian Network dalam
memprediksi kualitas udara ?
2. Berapa besar akurasi penerapan algoritma Bayesian Network dalam

memprediksi kualitas udara ?

1.4. Batasan Masalah
Agar tujuan dari penelitian ini dapat tercapai, maka permasalahan tugas akhir
ini terbatas pada ruang lingkup sebagai berikut :
1. Parameter yang akan digunakan dalam penelitian adalah CO, SOz, NOg,
03, PMzs, dan ISPU.



2.

Data yang digunakan dalam penelitian adalah data publik yang diunduh

melalui situs https://www.epa.gov/outdoor-air-quality-data, data yang

digunakan adalah bulan januari-desember 20109.

1.5. Metodologi Penelitian

Adapun metodologi yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut :
1.

Tahap Pertama (Studi Pustaka/Literatur dan Konsultasi)

Studi literatur merupakan dasar dari sebuah penelitian, yaitu dengan cara
mencari, mengumpulkan, dan mempelajari informasi dari berbagai
literatur atau sumber sebagai penunjang tugas akhir. Selain itu, untuk
menunjang tugas akhir ini dilakukan konsultasi dengan orang-orang yang
berkompetensi di bidang WSN dan pemograman dalam pengolahan data.
Tahap Kedua (Perancangan Sistem)

Pada tahap ini dilakukan perancnagan algoritma Bayesian Network pada
simulasi prediksi kualitas udara, dan menentukan parameter yang akan
digunakan dalam mengukur prediksi kualitas udara.

Tahap Ketiga (Pengujian Eksperimen)

Pada tahap ini dilakukan pembuatan rangkaian system prediksi kualitas
udara dengan parameter CO, SO2, NO2, O3, PM_s, dan ISPU. Kemudian
dilakukan pengujian untuk mengetahui bagaimana algoritma Bayesian
Network dapat memprediksi indeks kualitas udara di hari berikutnya.
Tahap Keempat (Analisis Sistem)

Pada tahap ini merupakan hasil dari pengujian pada tahap-tahap
sebelumnya yang kemudian dianalisis dengan tujuan mengetahui
kekurangan dari hasil perancangan dan menentukan factor penyebabnya
sehingga dapat dilakukan perbaikan pada penelitian selanjutnya.

Tahap Kelima (Kesimpulan)

Pada tahap ini menarik kesimpulan setelah proses analisa dan pengolahan
data dilakukan.


https://www.epa.gov/outdoor-air-quality-data9

1.6. Sistematika Penulisan
Agar lebih memudahkan dalam menyusun tugas akhir dan memperjelas isi
dari setiap bab yang terdapat pada laporan ini, maka dibuatlah sistematika penulisan

sebagai berikut ini.

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi penjabaran secara sistematik topik yang di ambil berupa latar

belakang masalah, tujuan, manfaat, rumusan dan batasan masalah.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi kerangka teori dan kerangka berpikir terkait perancangan sistem dan

metode yang digunakan dalam menyelesaikan tugas akhir.

BAB Il METODOLOGI

Bab ini menjelaskan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-langkah yang
digunakan untuk mencari, mengumpulkan dan menganalisis tema dalam penulisan
akhir.

BAB IV HASIL DAN ANALISA
Bab ini menjelaskan mengenai hasil pengujian yang telah dilakukan dan analisis
terhadap hasil perancangan yang telah dibuat.

BAB V KESIMPULAN

Bab ini berisi kesimpulan tentang apa yang akan di peroleh oleh penulis serta
merupakan jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai pada bab I
(Pendahuluan).
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