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Abstract 

Air pollution is a very big problem for every country, both developed and 

developing countries. The amount of pollution in the dense population causes an 

increase in the level of air pollution due to pollutant gases. There are five main 

parameters that become the standard for gases that cause air pollution in the form 

of Carbon Monoxide (CO), Nitrogen Dioxide (NO2), Sulfur Dioxide (SO2), 

Ozone (O3), and Particulate Materials (PM-2,5). This parameter is expressed as a 

standard index of air pollution or called the ISPU. This research was conducted to 

predict the level of air quality with parameters CO, NO2, SO2, O3, and PM-2,5 

by implementing the K-Nearest Neighbor algorithm and the Support Vector 

Machines algorithm to make comparisons in calculating the level of accuracy of 

the prediction results with actual data  on testing data. A total of 120 data records 

in the form of air pollution quality index data in New York City in April 2014-

2017 were taken from the United States Environmental Protection Agency (EPA) 

for use in the training and testing process. The K-Nearest Neighbor algorithm and 

the Support Vector Machines algorithm are given input for the parameter values 

of CO, NO2, SO2, O3, and PM-2,5, and the air quality index on the same day). 

Testing was carried out using Pycharm 2019.3.3 software. The results of the tests 

conducted show that the K-Nearest Neighbor Algorithm produces an average 

level of accuracy between the predicted value and actual data based on the ISPU 

value output of 89.26%, while the Support Vector Machines Algorithm produces 

an average accuracy rate between the predicted value and actual data based on the 

output of the ISPU value is 93.16%. 

 

Keyword : K-Nearest Neighbor Algorithm, Support Vector Machines Algorithm, 

Prediction, Air Quality Index, Accuracy Level 
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Abstrak 

Pencemaran udara adalah masalah yang sangat besar bagi setiap negara 

baik negara maju ataupun negara berkembang. Jumlah polusi penduduk yang 

padat menyebabkan kenaikan tingkat pencemaran udara akibat gas-gas polutan. 

Ada lima parameter utama yang menjadi standar gas-gas penyebab pencemaran 

udara berupa Karbon Monoksida (CO), Nitrogen Dioksida (NO2), Sulfur 

Dioksida (SO2), Ozon (O3), dan Partikulat Material (PM-2,5). Parameter ini 

dituangkan sebagai indeks standar pencemaran udara atau disebut ISPU. Pada 

penelitian ini dilakukan untuk memprediksi tingkat kualitas udara dengan 

parameter CO, NO2, SO2, O3, dan PM-2,5 dengan mengimplementasi kan 

algoritma K-Nearest Neighbor dan algoritma Support Vector Machines untuk 

melakukan perbandingan dalam  menghitung tingkat akurasi hasil prediksi dengan 

data aktual pada data testing. Sebanyak 120 data record berupa data indeks 

kualitas pencemaran udara di kota New York pada bulan April tahun 2014-2017 

yang diambil dari United States Environmental Protection Agency (EPA) untuk 

digunakan dalam proses training dan testing.  Algoritma K-Nearest Neighbor dan 

algoritma Support Vector Machines diberikan masukan nilai parameter CO, NO2, 

SO2, O3, dan PM-2,5, dan Indeks kualitas udara dihari yang sama). Pengujian 

dilakukan menggunakan perangkat lunak Pycharm 2019.3.3. Hasil dari pengujian 

yang dilakukan menunjukan bahwa  Algoritma K-Nearest Neighbor menghasilkan 

tingkat akurasi rata-rata antara nilai hasil prediksi dengan data aktual berdasarkan 

output nilai ISPU sebesar 89,26% sedangkan Algoritma Support Vector Machines 

menghasilkan tingkat akurasi rata-rata antara nilai hasil prediksi dengan data 

aktual berdasarkan output nilai ISPU sebesar 93,16%. 

 

Kata kunci :, Algoritma K-Nearest Neighbor, Algoritma Support Vector Machines 

, Prediksi, Indeks kualitas udara, Tingkat Akurasi. 
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BAB Ii 

PENDAHULUANiii 

 

1.1. Latarii Belakangiiiii 

Pencemarani udarai adalahii masalahi yangiii sering terjadi dii banyak 

negara besar bagi setiap negara baik negara maju ataupun negara berkembang. 

Pertumbuhan sektor industri dan jumlah kendaraan bermotor yang sangat pesat 

mengakibatkan banyaknya pelepasan gas polutan yang dapat mengakibatkan 

udara menjadi tercemar dan dapat memberikan dampak buruk bagi kesehatan 

manusia [1].   

Pada tahun 2012,World Health Organization (WHO) menyatakan bahwa 

pencemaran udara mengakitbatkan 6,5 juta kematian, atau 11,6% dari seluruh 

kematian global pada tahun tersebut. Negara indonesia yang merupakan negara 

berkembang dikawasan Asia Tenggara dengan jumlah populasi penduduk  yang 

padat tercatat mengalami kenaikan tingkat pencemaran udara akibat gas-gas 

polutan hingga 5% dalam kurun waktu 5 tahun [2]. Di indonesiai memiliki lima 

parameteri utamai yangi menjadi standari gas-gasi penyebabi pencemarani udarai 

seperti  COi, NO2, SO2i, Ozoni permukaan (O3i) serta partikel debu (PM-10). 

Kelimai parameteri ini dituangkani sebagaii Indeksi Standari Pencemaran Udarai 

yangi sering disebut ISPUi [3]. Air Quality Index (AQI) merupakan index untuk 

menggambarkan kuantitas dari status kualitas udara. Kualitas udara keseluruhan 

diukur dengan jarak antara 0 hingga 500. AQI terbagi menjadi 6 level, yaitu baik 

(level1), cukup baik (level2), tidak sehat (level3), sangat tidak sehat (level5), dan 

berbahaya (level6). Nilai AQI yang semakin tinggi mengindkasikan polusi yang 

semakin parah dan dampak yang berbahaya pada kesehatan manusia 

Selanjutnya informasi  kualitas udara yang sudah ada  ini diberitahukan 

kepadai masyarakati dalami bentuki grafiki maupun nilai yang berdasarkan  

ISPUi. Gas-gasi polutanii adalah gasi yangi tidaki berbaui dan tidaki bisai dilihati, 

sehinggai dibutuhkani suatui  perangkati untuki mengukuri dani memprediksi 

indeksi kualitasi udarai sebagai pencegahani dinii terhadapi dampaki berbahayai 

dari gas-gasi polutani yangi bisa terhirupi olehi masyarakati dan membahayakani 
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kesehatani [4]. Machine learning adalah salah satu metode yang cocok digunakan 

untuk melakukan prediksi. Salah satu  dari algoritma machine learning yaitu 

Supporti Vectori Machinei (SVMi) dani Algoritma K-Nearesti Neighbori. 

Pendekatan SVM dan KNN merupakan teknik yang relatif baru untuk 

memecahkan masalah klasifikasi dan rsgresi. Maka akan dilakukan Implementasi 

Perbandingan Algoritma  K-Nearest Neighbor Dan Algoritma Support Vector 

Machines Dalam Menentukan Prediksi Kualitas Udara untuk mengetahui nilai 

prediksi dan akurasi dalam pengunaan machine learningi. 

 

1.2. Tujuani 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menerapkani metodei K-Nearesti Neighbori dani metode Supporti Vectori 

Machines untuki dapati memprediksii indeksi kualitasi udarai dii harii 

berikutnyai.  

2. Menghitungi tingkati akurasi Algoritmai K-Nearesti Neighbori dani metode 

Supporti Vectori Machines dengani data yang actual.  

 

1.i3. Manfaati 

  Adapuniii manfaatiii dariii dilakukannyaii penelitianiii iniiii yaitu :  

1. Dapat diterapkan dalam memprediksi kualitasi udarai dii harii berikutnyai. 

2. Menjadii referensi dalamii pengembanganii metode K-Nearest Neighbor  

dan metode Support Vector Machines selanjutnya. 

 

1.4. Perumusan Masalah 

Perancangan dan analisa prediksi kualitas udara dengan metode KNN dan 

SVM berdasarkan permasalahan sebagai berikut : 

1. Bagaimana mengimplementasika  Algoritmaiii K-

NearestiiNeighbori(KNN)i Dani Algoritmai Supportii Vectorii 

Machines(SVM) Dalam memprediksi kualitas udara. 

2. Seberapa besar tingkat akurasi yang dihasilkan dari metode yang telah 

diterapkan. 
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1.5. Batasan Masalah 

Dalam pengerjaan tugas akhiri ini, permasalahan diatas dibatasi oleh kritria-

kriteria sebagai berikut : 

1. Penelitian ini menggunakan data parameter pencemaran udara yang mana 

meliputi CO, NO2, SO2, PM-2.5i,  danii O3i. 

2. Datai yangi digunakan dalam penelitian adalah data publik yang diambili 

darii https://www.epa.gov/outdoor-air-quality-datai pada bulanii april tahuni 

2014i sampai  pada tahun 2017. 

3. Pada penelitian ini hanya berfokus pada hasil nilai prediksi dan akurasi yang 

dihasilkan dari metode Algoritmaii K-Nearestii Neighborii dani Supporti 

Vectorii Machinei. 

       

1.6. Metodologii Penelitiani 

Adapuni metodologii yangi digunakani dalami penelitiani inii adalahi 

sebagaii berikuti: 

1. Tahapi Pertamai (Studi Pustakai/Lireraturi dan Konsultasiii) 

Studii literaturi merupakani dasar darii sebuah penelitiani, yaitui 

dengani carai mencarii, mengumpulkani, dan mempelajarii informasii darii 

berbagaii literaturi atau sumberi sebagai penunjangi tugas akhiri. Selain 

itui, untuk menunjangi tugas akhiri ini dilakukani konsultasii dengan 

orang-orangi yangi berkompetensii di bidang nyai dan pemogramani 

dalami pengolahani datai. 

 

2. Tahapi Keduai (Perancangani Sistemi)  

Padai tahapi ini dilakukani perancangani  algoritmaii K-Nearestii 

Neighborii dani Supporti Vectorii Machinei pada simulasii prediksii 

kualitasi udarai, dan menentukani parameteri yang akani digunakani dalam 

mengukuri prediksii kualitasi udarai. 

 

 

 

https://www.epa.gov/outdoor-air-quality-data
https://www.epa.gov/outdoor-air-quality-data
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3. Tahapi Ketigai (Pengujiani Eksperimeni)  

Padai tahapi ini dilakukani pembuatani rangkaiani systemi 

prediksii kualitasi udarai dengani parameteri COi, SO2i, NO2i, O3i , dani 

PM2.5i. Kemudiani dilakukani pengujiani untuk mengetahuii bagaimanai 

algoritmaiii K-Nearestiii Neighboriii dani Supportii Vectoriii Machineii 

dapati memprediksii indeksi kualitasi udarai di harii berikutnyai. 

 

4. Tahapi Keempati (Analisisi Sistemi)  

Padai tahapi ini merupakani hasili darii pengujiani padai tahapi-

tahapi sebelumnyai yangi kemudiani dianalisisi dengani tujuani mengetahuii 

kekurangani darii hasili perancangani dani menentukani factori 

penyebabnyai sehinggai dapati dilakukani perbaikani padai penelitiani 

selanjutnyai.  

 

5. Kesimpulan dan Saran 

Padai tahapi inii menariki kesimpulani setelahi prosesi analisai 

dani pengolahani datai dilakukani. 

 

1.7. Sistematikai Penulisani 

 Agari lebih memudahkani dalam menyusuni tugasi akhiri dan memperjelasi 

isii dari setiap babi yang terdapati pada laporani ini, makai dibuatlahi sistematikai 

penulisani sebagaii berikuti inii  

BABi Ii PENDAHULUANi 

Padai babii iniii berisiii penjabaranii secaraii sistematikai dengani topikii yangi 

diambili seperti latari belakang, imasalahi dalam penelitian, tujuanii penelitiani, 

imanfaatii dari penelitiani, rumusani masalah danii batasanii masalahii. 
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BABii IIii TINJAUANii PUSTAKAii 

Padai babi ini berisii teorii yangi dikumpulkan untuki dapat merancang sistem 

pada penelitian dan metodei yangi digunakani pada penelitian. 

 

BABi IIIi METODOLOGIi 

Pada babi iniii menjelaskani mengenai bagaimanai kerangkai kerjai untuki 

melakukani pengujiani yang telah akani dilakukan dani pembuatani sistemi untuki 

penelitiani. 

 

BABii IVi PENGUJIAN DANii ANALISAi 

Padai babi inii berisiii hasilii dariii pengujianii yangi  telahi dilakukani dani 

analisai hasili darii penelitiani. 

 

BABii Vii KESIMPULANii 

Pada babii iniii berisii kesimpulani darii hasili yangi didapati darii penelitiani  

dani sarani penulisi dalami pengembangi darii metodei yangi digunakani. 
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