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EFFECT OF PCA ALGORITHM ON THE CALCULATION OF DISTANCE
MEASUREMENT VALUES IN CLUSTERING SELF ORGANIZING MAP

By:

Muhammad Albar
09021281520116

ABSTRACT

Data mining is a pattern recognition process that aims to find important
information in data. Clustering is a data mining method. Clustering works by
grouping data based on similarities or dissimilarities. Distance measurement is a
very important component in clustering. Different distance measurement will
produce different clustering values, but before doing a clustering, the data must go
through initial processing or what is called preprocessing. Data preprocessing can
improve the results and efficiency of a clustering algorithm. Data reduction is a
method in data preprocessing that can be applied before carrying out the clustering
process. This study will examine the effect of the data reduction algorithm,
Principal Component Analysis, on the results of the Self Organizing Map clustering
algorithm which uses 3 distance measurement methods, Chebyshev distance,
Minkowski distance, and Cosine distance. The clustering results will be evaluated
using the Davies Bouldin Index. The results showed that the Chebyshev distance
gave the best clustering results and the application of the Principal Component
Analysis algorithm had a negative impact on the results of the Self Organizing Map
clustering and the 3 distance measurements used.

Keywords: Data Mining, Clustering, Chebyshev distance, Minkowski distance,

Cosine distance, Principal Component Analysis, Self Organizing
Map, Davies Bouldin Index
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PENGARUH ALGORITMA PCA TERHADAP PERHITUNGAN NILAI
RENTANG PADA CLUSTERING SELF ORGANIZING MAP

Oleh:
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ABSTRAK

Data mining adalah sebuah proses pengenalan pola yang bertujuan untuk
menemukan informasi penting pada data. Clustering merupakan salah satu metode
data mining. Clustering bekerja dengan cara mengelompokkan data berdasarkan
kesamaan atau ketidaksamaannya. Pengukuran rentang merupakan komponen yang
sangat penting dalam clustering. Pengukuran rentang yang berbeda akan
menghasilkan nilai clustering yang berbeda, akan tetapi sebelum melakukan sebuah
clustering, data harus melalui pengolahan awal terlebih dahulu atau yang disebut
praproses. Praproses data dapat meningkatkan hasil dan efisiensi dari sebuah
algoritma clustering. Reduksi data merupakan salah satu metode pada praproses
data yang dapat diterapkan sebelum melakukan proses clustering. Penelitian ini
akan meneliti tentang pengaruh algoritma reduksi data, Principal Component
Analysis, terhadap hasil clustering algoritma Self Organizing Map yang
menggunakan 3 metode pengukuran rentang, yaitu Chebyshev distance, Minkowski
distance, dan Cosine distance. Hasil clustering akan dievaluasi menggunakan
Davies Bouldin Index. Hasil penelitian menunjukkan bahwa Chebyshev distance
memberikan hasil clustering terbaik dan penerapan algoritma Principal Component
Analysis memberikan dampak negatif terhadap hasil clustering Self Organizing
Map dan 3 pengukuran rentang yang digunakan.

Keywords: Data Mining, Clustering, Chebyshev distance, Minkowski distance,

Cosine distance, Principal Component Analysis, Self Organizing
Map, Davies Bouldin Index
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan
kesimpulan. Pada bab ini juga memberikan penjelasan umum mengenai
keseluruhan penelitian terkait tentang clustering dan pengukuran rentang data.
Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai apa yang menjadi latar belakang

dari penelitian ini.

1.2 Latar Belakang Masalah

Data mining didefinisikan sebagai proses menemukan pola pada data. Proses
tersebut dapat dilakukan secara automatis atau semi-automatis. Pola yang
ditemukan harus memiliki makna agar dapat dimanfaatkan (Witten et al., 2017).
Salah satu metode yang digunakan pada data mining adalah clustering. Clustering
adalah sebuah proses pengelompokan data yang didasarkan pada kemiripan atau
ketidakmiripan dari hasil pengukurannya. Clustering dapat diaplikasikan ke banyak
area seperti data mining, pengenalan pola dan kompresi data. Secara umum, teknik
clustering terbagi menjadi dua kategori utama yaitu hierarchical dan partitional
clustering (Kumar et al., 2014).

Komponen penting pada algoritma clustering adalah pengukuran rentang

(Kouser & Sunita, 2013). Pengukuran rentang berfungsi menentukan jarak antara
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elemen atau objek dari suatu set. Kesamaan antara berbagai objek ditentukan oleh
pengukuran rentang. Pemilihan pengukuran rentang yang tepat pada dataset yang
digunakan bukanlah hal yang sepele, karena hal ini akan sangat mempengaruhi

hasil dari algoritma clustering (Vimal et al., 2008).

Penelitian mengenai pengukuran rentang telah dilakukan oleh beberapa
peneliti. Penelitian yang membandingkan performa dari beberapa metode
pengukuran rentang yaitu Euclidean distance, Manhattan distance, dan Chebyshev
distance serta algoritma yang digunakan adalah algoritma clustering K-Means
(Kouser & Sunita, 2013). Hasil dari penelitian ini menyatakan bahwa algoritma K-
Means dengan menggunakan Chebyshev distance memberikan hasil akurasi yang
paling besar dibandingkan dengan Euclidean distance dan Manhattan distance,
namun jumlah iterasi pada Chebyshev distance jauh lebih besar dibandingkan

dengan Euclidean distance dan Manhattan distance.

Penelitian serupa juga telah dilakukan Kirdat dan Patil. Dalam penelitiannya,
metode pengukuran rentang yang digunakan adalah Chebyshev distance dan
Minkowski distance pada teknik Content Based Image Retrieval (CBIR) (Kirdat &
Patil, 2016). Hasil yang didapat dari penelitian ini adalah Chebyshev distance
memberikan performa yang lebih tinggi dibandingkan Minkowski Distance.

Penelitian pengukuran rentang data menggunakan tiga metode yaitu
Euclidean distance, Manhattan distance, dan Chebyshev distance juga telah
dilakukan oleh Sari et al (2018). Penelitian ini menggunakan algoritma clustering
Self Organizing Map. Hasil yang didapatkan pada penelitian tersebut adalah

Chebyshev distance menghasilkan hasil cluster yang lebih baik dibandingkan



Euclidean distance dan Manhattan distance. Namun, waktu komputasinya lebih
lama dibandingkan kedua metode perhitungan rentang data tersebut (Sari et al.,
2018).

Penelitian perhitungan rentang lain terdahulu menunjukkan bahwa clustering
metode perhitungan rentang Chebyshev distance cenderung memberikan hasil yang
lebih baik dibandingkan metode perhitungan rentang lainnya, akan tetapi proses
komputasinya membutuhkan waktu yang lebih lama. Mengingat masih banyaknya
metode perhitungan rentang lain yang bisa dibandingkan dengan metode
perhitungan rentang Chebyshev distance untuk mendapatkan metode yang
menghasilkan performa terbaik, oleh karena itu pada penelitian ini akan digunakan
tiga metode perhitungan rentang yaitu Chebyshev distance, Minkowski distance,
dan Cosine distance. Untuk dapat meningkatkan akurasi serta efesiensi dari sebuah
algoritma data mining maka dibutuhkan praproses data (Han et al., 2012), salah

satu tahapan yang dilakukan saat praproses data yaitu reduksi data.

Reduksi dimensi dibagi menjadi dua, yaitu seleksi fitur dan ekstraksi fitur.
Pendekatan teknik reduksi dimensi yang baik digunakan untuk algoritma clustering
adalah ekstraksi fitur karena dapat mereduksi dimensi dengan sedikit kehilangan
informasi pada data (Jun et al., 2014). Algoritma Principal Component Analysis
(PCA) memiliki performa yang baik dalam ekstrasi fitur karna dapat

menghilangkan korelasi 100% antar fitur pada (Paukkeri et al., 2011).

Berdasarkan masalah yang diuraikan diatas, penelitian ini akan menguji

pengaruh reduksi data menggunakan PCA terhadap metode perhitungan rentang



data dengan tujuan untuk memilih teknik clustering yang lebih baik dalam

meningkatkan hasil kualitas Clustering Self Organizing Map (SOM).

1.3 Rumusan Masalah

Masalah yang diangkat pada penelitian ini adalah bagaimana pengaruh
Algoritma Principal Component Analysis (PCA) terhadap performa pengukuran
rentang pada Clustering Self Organizing Map (SOM).

Untuk dapat menyelesaikan permasalahan di atas maka diuraikan pertanyaan

penelitian sebagai berikut:

1. Bagaimana penggunaan algoritma Principal Component Analysis (PCA)
sebelum proses Clustering ?

2. Bagaimana mengukur rentang data menggunakan metode Chebyshev distance,
Minkowski distance, dan Cosine distance ?

3. Bagaimana perbedaan nilai Clustering Self Organizing Map (SOM) untuk
setiap algoritma pengukuran rentang data antara yang menggunakan algoritma
Principal Component Analysis (PCA) dengan yang tidak menggunakan

algoritma Principal Component Analysis (PCA) ?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mengetahui penggunaan algoritma Principal Component Analysis (PCA).



2. Mengetahui cara pengukuran rentang data menggunakan metode metode

Chebyshev distance, Minkowski distance, dan Cosine distance serta
mengetahui nilai DBI dari setiap metode pengukuran rentang.

Mengetahui perbedaan nilai DBI Clustering Self Organizing Map (SOM) untuk
setiap algoritma pengukuran rentang data antara yang menggunakan algoritma
Principal Component Analysis (PCA) dengan yang tidak menggunakan

algoritma Principal Component Analysis (PCA).

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah:

1.

Mengetahui algoritma pengukuran rentang data mana yang memiliki nilai
terbaik untuk algoritma Clustering Self Organizing Map (SOM).
Mengetahui pengaruh algoritma reduksi data Principal Component Analysis

(PCA) terhadap nilai Clustering Self Organizing Map (SOM).

1.6 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Dataset yang digunakan sebagai objek penelitian merupakan dataset standar
yang diambil dari UCI Machine Learning Repository, berupa Dataset Iris,
Wine, Car evaluation, dan Abalone yang memiliki tipe data dan jumlah

atribut yang berbeda-beda.

Topologi dari SOM yang digunakan adalah Linier Array dan jari-jari 0



3. Nilai P yang digunakan untuk Minkowski distance adalah 3

4.  Pengukuran performansi algoritma clustering Self Organizing Map (SOM)

menggunakan Davies Bouldin Index (DBI).

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan ini adalah sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN

Bab | menguraikan latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan penelitian dan
kesimpulan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab Il berisi landasan teori yang digunakan pada penelitian. Pembahasan
dasar-dasar teori tersebut meliputi penjelasan mengenai clustering dan metode
pengukuran rentang data, penjelasan mengenai algoritma clustering Self
Organizing Map (SOM), algoritma Principal Component Analysis (PCA), serta
penjelasan lainnya yang berkaitan dengan penelitian ini. Pada bab ini juga akan
membahas hasil penelitian terdahulu yang relevan dengan penelitian ini.

BAB Ill. METODOLOGI PENELITIAN

Bab Il akan membahas mengenai tahapan serta pengembangan perangkat
lunak yang akan dilaksanakan pada penelitian ini. Arsitektur mengenai tahapan

penelitian dibangun dengan sistem kerangka kerja yang dideskripsikan secara rinci.



BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab IV membahas perancangan perangkat lunak yang akan dibangun pada
penelitian ini.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab V menampilkan hasil pengujian perangkat lunak berdasarkan langkah-
langkah yang telah direncanakan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan
yang diambil dalam penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab VI berisi tentang kesimpulan dari semua uraian pada semua bab dan juga
berisi saran-saran yang diharapkan dapat membantu dalam pengembangan

penelitian selanjutnya.

1.8 Kesimpulan

Bab ini telah menguraikan latar belakang masalah penelitian. Dimana
pengukuran rentang data memiliki peran penting dalam proses clustering, namun
dengan melihat beberapa penelitian sebelumnya dapat disimpulkan bahwa
clustering pada dataset yang berbeda akan menghasilkan metode pengukuran
rentang terbaik yang mungkin berbeda, serta algoritma reduksi data dapat
meingkatkan hasil clustering (Hasanah et al., 2018).

Oleh karena itu, penelitian ini akan membahas mengenai pengaruh algoritma
reduksi data Principal Component Analysis (PCA) terhadap performa perhitungan
rentang data Chebyshev distance, Minkowski distance, dan Cosine distance pada

algoritma Clustering Self Organizing Map (SOM).
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