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RINGKASAN 

Pada saat ini pengunaan kendaraan bermotor semakin hari semakin 

meningkat baik dipedesaan maupun dikota-kota besar, hal ini berbanding lurus 

dengan peningkatan polusi, peningkatan penggunaan sumber energi semakin 

berkurangnya sumber energi di bumi saat ini. Beberapa cara dan strategi telah 

dilakukan untuk mengurangi polusi, Pemerintah Indonesia juga dalam hal ini, ikut 

andil dalam menanggulangi masalah krisis bahan bakar minyak dan gas serta untuk 

menanggulangi serta mengurangi masalah polusi di daerah perkotaan yang semakin 

hari semakin meningkat. Kemenristekdikti dalam hal ini selalu mengagendakan 

kegiatan atau event Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) pada setiap tahunnya 

sebagai bentuk salah satu dari penanggulangan krisis energi dari fosil. KMHE yaitu 

suatu kegiatan berskala nasional yang diadakan oleh Kemenristekdikti sebagai 

wadah kompetisi inovasi dan kreatifitas dalam merancang serta menciptakan mobil 

hemat energi hasil karya mahasiswa diseluruh Indonesia. Pada penelitian ini 

bertujuan dapat diaplikasikan pada manufaktur bodi pada kendaraan terutama pada 

kendaraan yang berfokus dalam kompetisi hemat energi karena penggunaan 

material serat karbon memiliki spesifikasi kekuatan dan kekakuannya jauh diatas 

material teknik pada umumnya serta dikombinasikan dengan metode yang terdepan 

yaitu menggunakan mesin vakum atau Vacuum Assisted Resin Transfer Molding. 

Metode Vacuum Assisted Resin Transfer Molding ini memiliki beberapa 
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keuntungan dari metode konvensional atau Hand Lay-up antara lain penggunaan 

resin lebih efisien yang penggunaan resin resin yang terbuang sedikit, perbandingan 

antara resin dan serat yang lebih konsisten dan merata, waktu persiapan manufaktur 

tak berbatas waktu, dan hasil manufakturnya bersih. Akan tetapi metode ini 

memiliki kelemahan sangat mudah merusak objek yang akan dicetak, contohnya 

jika terjadi kebocoran sekalipun itu sangat kecil berakibat dapat merusak seluruh 

bagian objek cetak. Proses pembuatan bodi pada kendaraan pada penelitian dimulai 

dengan mempersiapkan dan membuat pola cetakan  bodi 1 dan 2 yang terbuat dari 

campuran resin dan fiberglass, kemudian akan dilakukan proses manufaktur. 

Sebelum dilakukan proses manufaktur pola cetakan bodi dibersihkan terlebih 

dahulu sebelum dilakukan pembatasan wilayah kerja menggunakan isolasi 

berbahan kertas, kemudian dilanjutkan dengan pengaplikasian mirror glaze yang 

bertujuan sebagai lapisan pembatas antara pola cetakan hasil bodi nantinya. Letakan 

serat karbon, peel ply, flow mesh sesuai dengan pola cetakan. Letakan selang 

sebagai saluran inlet dan outlet resin lalu rekatkan plastic vakum dengan pola 

cetakan menggunakan sealant tape. Hasil manufaktur bodi 1 percobaan 1 telah 

berhasil dimanufaktur dengan tekanan vakum sebesar -0,6 bar, waktu infus 5menit 

dan bobot bodi sebesar 71 gram. Hasil manufaktur bodi 1 pada percobaan 2 telah 

berhasil dimanufaktur dengan tekanan vakum sebesar -1 bar, waktu infus resin 2 

menit 32 detik dan bobot bodi sebesar 69 gram. Untuk bodi 2 dibagian menjadi 

beberapa partisi dan untuk tekanan vakum tertinggi pada manufaktur bodi 2 yaitu -

0,88 bar dengan waktu infus 15 menit 10 detik. Sedangkan pada saat percobaan 

bodi 2 secara full part tidak dapat diaplikasikan metode vartm ini disebabkan 

tekanan yang terbaca sangat rendah hal ini mengindikasikan terjadinya kebocoran. 

Kebocoran menjadi kendala utama dalam proses manufaktur menggunakan 

Vacuum Assisted Resin Transfer Molding ini serta kualitas cetakan sangat berperan 

dalam kesuksesan proses manufaktur. 

Kata Kunci : Komposit, Carbon Fiber, Vacuum Assisted Resin Transfer Molding 

Kepustakaan : 14 (1966-2018)  
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SUMMARY 

At this time the use of motorized vehicles is increasing day by day both in 

rural areas and in big cities, this is directly proportional to the increase in pollution, 

the increase in the use of energy sources and the decrease in energy sources on earth 

today. Several ways and strategies have been carried out to reduce pollution. The 

Government of Indonesia is also in this matter, taking part in overcoming the 

problem of the fuel oil and gas crisis and in overcoming and reducing the problem 

of pollution in urban areas which is increasing day by day. Kemenristekdikti in this 

case always schedules an activity or event for the Energy Saving Car Contest 

(KMHE) every year as a form of overcoming the energy crisis from fossils. KMHE 

is a national scale activity organized by the Ministry of Research, Technology and 

Higher Education as a forum for competition for innovation and creativity in 

designing and creating energy-efficient cars created by students throughout 

Indonesia. This study aims to be applied to body manufacturing in vehicles, 

especially in vehicles that focus on energy-efficient competition because the use of 

carbon fiber materials has specifications of strength and stiffness that are far above 

engineering materials in general and combined with advanced methods, namely 

using a vacuum engine or Vacuum Assisted Resin. Transfer Molding. The Vacuum 

Assisted Resin Transfer Molding method has several advantages over the 

conventional method or Hand Lay-up, including the use of more efficient resin 
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which uses less resin, a more consistent and even ratio between resin and fiber, 

unlimited manufacturing preparation time, and clean manufacturing results. 

However, this method has the disadvantage that it is very easy to damage the object 

to be printed, for example if a leak occurs even though it is very small it can damage 

all parts of the printed object. The process of making the body of a vehicle in the 

study begins with preparing and making a pattern for mold bodies 1 and 2 made of 

a mixture of resin and fiberglass, then the manufacturing process will be carried 

out. Before the manufacturing process is carried out, the body mold pattern is 

cleaned first before limiting the work area using paper-based insulation, then 

proceed with the application of mirror glaze which aims to be a barrier layer 

between the printed body patterns later. Lay the carbon fiber, peel ply, flow mesh 

according to the printed pattern. Put the hose as the resin inlet and outlet then attach 

the vacuum plastic to the printed pattern using sealant tape. The results of body 

manufacture 1 experiment 1 have been successfully manufactured with a vacuum 

pressure of -0.6 bar, 5 minutes of infusion time and a body weight of 71 grams. The 

results of the manufacture of body 1 in experiment 2 have been successfully 

manufactured with a vacuum pressure of -1 bar, resin infusion time of 2 minutes 32 

seconds and a body weight of 69 grams. For body 2 it is divided into several 

partitions and for the highest vacuum pressure in body 2, which is -0.88 bar with an 

infusion time of 15 minutes 10 seconds. Meanwhile, at the time of the full part body 

2 experiment, the vartm method could not be applied because the pressure read was 

very low, this indicated a leak. Leakage is a major obstacle in the manufacturing 

process using Vacuum Assisted Resin Transfer Molding and the quality of the mold 

plays a very important role in the success of the manufacturing process. 

Keywords: Composite, Carbon Fiber, Vacuum Assisted Resin Transfer Molding 

Literacture : 14 (1966-2018) 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada saat ini pengunaan kendaraan bermotor semakin hari semakin 

meningkat baik dipedesaan maupun dikota-kota besar, hal ini berbanding lurus 

dengan peningkatan polusi, peningkatan penggunaan sumber energi semakin 

berkurangnya sumber energi di bumi saat ini. Beberapa cara dan strategi telah 

dilakukan untuk mengurangi polusi, Pemerintah Indonesia juga dalam hal ini, ikut 

andil dalam menanggulangi masalah krisis bahan bakar minyak dan gas serta untuk 

menanggulangi serta mengurangi masalah polusi di daerah perkotaan yang semakin 

hari semakin meningkat. Kemenristekdikti dalam hal ini selalu mengagendakan 

kegiatan atau event Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) pada setiap tahunnya 

sebagai bentuk salah satu dari penanggulangan krisis energi dari fosil. KMHE yaitu 

suatu kegiatan berskala nasional yang diadakan oleh Kemenristekdikti sebagai 

wadah kompetisi inovasi dan kreatifitas dalam merancang serta menciptakan mobil 

hemat energi hasil karya mahasiswa diseluruh Indonesia. 

Sebagai wadah atau tempat menampung kreativitas mahasiswa dalam 

merancang suatu konsep kendaraan, membangun kendaraan yang ramah lingkung 

serta efisien dalam penggunaan sumber energi merupakan tujuan dari pelaksanaan 

Kontes Mobil Hemat Energi ini.  

Event tahunan inilah yang di ikuti Sriwijaya Eco. Mengikuti kegiatan KMHE 

ini merupakan kegiatan yang selalu diikuti oleh tim sriwijaya eco. Saat ini 

kendaraan dari tim sriwijaya eco masih menggunakan rangka jenis Ladder yang 

dikombinasikan dengan bodi berbahan dasar fiberglass. Penggunaan fiberglass 

dinilai masih kurang memuaskan dari sisi bobot hasil manufakturnya. Memiliki 

spesifikasi bobot yang lebih ringan ketimbang fiberglass ini yang menjadi alas an 

dalam penggunaan serat karbon. Sedangkan di daerah Palembang terbatasnya 

persediaan material yang menjadi penghambat orang untuk berinovasi dan 

mengembangkannya disebabkan kesulitan dalam segi mencari alat dan bahan, 
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mahalnya alat dan bahan ditambah lagi harga serat karbon yang dinaikan hingga 

sepuluh kali lipat dibanding fiberglass, serta tutorial pembuatan hanya bisa 

dipelajari lewat media sosial. 

Oleh sebab itu demi mendapatkan desain kendaraan dengan bobot yang 

seminimal rendah mungkin yang bertujuan untuk efisiensi dalam penggunaan 

sumber energi dan tampil sebagai juara pada event Kontes Mobil Hemat Energi 

(KMHE), maka dalam penelitian ini akan dirancang membuat body tersebut dengan 

menggunakan material fiber carbon. Berdasarkan masalah diatas penulis akan 

melakukan “Studi Pembuatan Body Pada Kendaraan Menggunakan Komposit 

Polimer Penguat Serat carbon dengan Vacuum Assisted Resin Transfer 

Molding”.   

1.2 Rumusan Masalah 

Penggunaan fiberglass pada bodi kendaraan yang mengejar kecepatan dan 

kehematan mulai ditinggalkan, hasil fabrikasi fiberglass sendiri masih tergolong 

berat. Yang mana bobot kendaraan terutama bodi kendaraan memiliki peran yang 

besar terhadap efisiensi dan kecepatan laju kendaraan. Pengunaan serat carbon 

merupakan pilihan yang tepat dalam mengurangi bobot kendaraan, akan tetapi 

pillihan itu akan sangat tepat jika dikombinasikan dengan metode pabrikasi yang 

terkini. Maka dari itu dibutuhkan studi pembuatan body pada kendaraan 

menggunakan Komposit polimer serat carbon dengan Vacuum Asissted Resin 

Transfer Molding. 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian dan pabrikasi body kendaraan dengan Vacuum Assited Resin 

Transfer Molding memerlukan batasan masalah yang meliputi : 

1. Penelitian ini diperuntukan untuk mengurangi bobot kendaraan seringan 

mungkin. 

2. Material yang digunakan adalah serat carbon jenis twill dan resin polyester 

SHCP 2668  

3. Bodi dalam manufaktur dan penelitian ini adalah bodi 1 dan bodi 2 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Pada penelitian pembuatan bodi kendaraan menggunakan serat karbon ini, 

sehingga peneliti ingin mencapai tujuan sebagai berikut : 

1. Mendapatkan hasil pabrikasi body kendaraan dengan material serat karbon 

menggunakan Vacuum Assisted Resin Transfer Molding 

2. Mengimplementasikan teknologi manufaktur bodi kendaraan yaitu Vacuum 

Assisted Resin Transfer Molding dalam manufaktur body kendaraan. 

1.5 Manfaat  Penelitian 

Adanya pembuatan bodi kendaraan ini menggunakan vacuum assisted resin 

transfer molding ini, sehingga penelitian ini memperoleh manfaat sebagai berikut : 

1. Bisa diaplikasikan pada pembuat bodi kendaraan yang mengharapkan 

ringan dan kuat 

2. Mengetahui pengaplikasian metode Vacuum Assisted Resin Transfer 

Molding pada manufaktur 

3. Menjadi bahan referensi dalam melakukan manufaktur bodi kendaraan 

menggunakan VARTM 
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