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PREDICTING THE RISK OF HEART DISEASE USING
THE DECISION TREE METHOD WITH CROSS VALIDATION

By:

Muhammad Rendy Kurniawan
08011281621074

ABSTRACT

According to data from the World Health Organization (WHO) in 2015, more than 17
million people worldwide died from heart and blood vessel disease, which is the highest
death rate in the world. Heart disease occurs due to narrowing and obstruction of blood
vessels so that the supply of oxygen and nutrients to the heart is reduced. If symptoms of
heart disease are known, anticipation can be done. Predicting the risk of heart discase aims to
see whether a person has heart disease or not from the symptoms it causes. In this study, the
decision tree method was used with cross validation to predict the risk of heart disease based
on 13 variables that affect heart disease, namely age, sex, chest pain, trestbps, chol, fasting
blood sugar, restecg, thalach, exang, oldpeak, slope, ca, thal. Based on the calculation results,
the variables that affect the risk of heart disease are chest pain, ca and thal and the average
overall classification accuracy rate with cross validation of 75.77%.

Keywords: Heart Disease, Decision Tree, C4.5 Algorithm
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MEMPREDIKSI RISIKO PENYAKIT JANTUNG MENGGUNAKAN METODE
DECISION TREE DENGAN VALIDASI SILANG

Oleh

Muhammad Rendy Kurniawan
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ABSTRAK

Menurut data Organisasi Kesehatan Dunia (WHO) tahun 2015, lebih dari 17 juta
orang di dunia meninggal akibat penyakit jantung dan pembuluh darah yang merupakan
penyebab kematian tertinggi di dunia. Terjadinya penyakit jantung karena penyempitan dan
penghambatan pembuluh darah jantung sehingga penyaluran oksigen dan nutrisi ke jantung
berkurang. Jika gejala penyakit jantung diketahui maka dapat dilakukan antisipasi.
Memprediksi risiko penyakit jantung bertujuan untuk mengetahui seseorang terkena penyakit
Jantung atau tidak dari gejala yang ditimbulkan. Pada penelitian ini digunakan metode
decision tree dengan validasi silang untuk memprediksi risiko penyakit jantung berdasarkan
13 variabel yang mempengaruhi penyakit jantung yaitu umur, jenis kelamin, sakit dada,
tekanan darah tinggi (hipertensi), kadar kolestrol, kadar glukosa (gula darah), hasil EKG
selama istirahat, detak jantung maksimal yang dicapai, ukuran boolean, segmen ST,
kemiringan segmen ST, jumlah vessel utama diwarnai oleh {Tuoroskopi, dan status jantung.
Berdasarkan hasil perhitungan diperoleh variabel yang berpengaruh terhadap risiko penyakit
Jantung adalah sakit dada, jumlah vessel utama diwarnai oleh fTuoroskopi, dan status jantung

serta rata-rata tingkat akurasi klasifikasi secara keseluruhan dengan validasi silang sebesar
75.77%.

Kata kunci : Penyakit Jantung, Decision Tree, Algoritma C4.5
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jantung adalah salah satu organ tubuh yang berperan sangat penting bagi
manusia karena berfungsi memompa darah ke seluruh tubuh (Aulia, 2018).
Menurut data Organisasi Kesehatan Dunia (WHO) tahun 2015 bahwa lebih dari
17 juta orang di dunia meninggal akibat penyakit jantung dan pembuluh darah
yang merupakan penyebab kematian tertinggi di dunia.

Terjadinya penyakit jantung karena penyempitan dan penghambatan
pembuluh darah jantung sehingga penyaluran oksigen dan nutrisi ke jantung
berkurang. Jika gejala penyakit jantung diketahui maka dapat dilakukan antisipasi.
Dengan memprediksi risiko penyakit jantung dapat mengetahui seseorang terkena
penyakit jantung atau tidak dari gejala yang ditimbulkan.

Menurut Larose (2005) bahwa data mining adalah suatu proses menemukan
hubungan yang berarti, pola, dan kecenderungan dengan adanya pemeriksaan dari
sekumpulan besar data yang tersimpan dengan menggunakan teknik pengenalan
pola yaitu teknik statistik dan matematika. Ada suatu metode di dalam data
mining yang disebut Classification, yaitu metode untuk memprediksi atau
pengklasifikasian kategori dari suatu data berdasarkan sekumpulan variabel atau
atribut dari data tersebut.

Salah satu metode klasifikasi yang paling populer dan mudah untuk

dipahami oleh manusia adalah decision tree. Heri Santoso (2012), menjelaskan



bahwa decision tree merupakan salah satu metode klasifikasi yang menggunakan
representasi struktur pohon (tree) di mana setiap node menjelaskan variabel,
cabangnya menjelaskan nilai dari variabel, dan daun menjelaskan kelas. Decision
tree mempunyai tingkat akurasi yang cukup tinggi pada berbagai kasus.

Banyak algoritma yang digunakan untuk pembentukan pohon keputusan
antara lain ID3, CART, dan C4.5. Algoritma C4.5 merupakan pengembangan dari
algoritma ID3 (Larose, 2005).

Algoritma C4.5 adalah kelompok algoritma decision tree. Algoritma ini
memiliki input seperti training samples dan samples. Training samples adalah
data contoh yang akan digunakan untuk membangun sebuah pohon yang telah
diuji kebenarannya. Sedangkan samples adalah variabel yang nantinya akan
digunakan sebagai parameter dalam melakukan klasifikasi data (Sunjana, 2010)

Pada umumnya, algoritma yang digunakan untuk membentuk decision tree
adalah algoritma C4.5. Kelebihan algoritma C4.5 sendiri yaitu dapat
menghasilkan pohon keputusan dengan tingkat akurasi yang dapat diterima dan
efisien dalam menangani variabel bertipe diskrit atau numerik (Pangaribuan dkk.,
2019)

Pada tugas akhir ini penulis akan memprediksi risiko penyakit jantung
menggunakan metode decision tree serta melakukan pengujian dan evaluasi
model berdasarkan ketepatan data atau tingkat akurasi.

Menurut Normawati dan Winiarti (2017) bahwa dari hasil perbandingan
proses pengujian diagnosis penyakit jantung koroner dengan metode seleksi fitur

menggunakan penambangan data berbasis Variable Precision Rough Set (VPRS)



dengan 14 variabel dan 296 data pengamatan adalah 84,84%, sedangkan

Motivated Feature Selection (MFS) adalah 86,86% dan MFS+VPRS adalah
84,84% dengan g data latih dan % data uji.

Menurut Retnasari dan Rahmawati (2017) bahwa Algoritma Naive Bayes
memiliki nilai akurasi yang paling tinggi yaitu 86.67% sedangkan algoritma C4.5
memiliki nilai akurasi 83.70% dengan 13 variabel kecuali usia dan 270 data
pengamatan.

Menurut Aini dkk. (2018) bahwa hasil penelitian seleksi fitur information
gain menggunakan kombinasi metode K-Nearest Neighbor dan Naive Bayes
menunjukkan nilai akurasi tertinggi yang diperoleh saat menggunakan data latih
dengan label kelas seimbang yaitu sebesar 92,31% dengan enam fitur dan nilai
K=25. Sedangkan nilai akurasi tertinggi yang diperoleh saat menggunakan data
latih dengan label kelas tidak seimbang yaitu sebesar 92,31% dengan empat fitur
dan nilai K=35.

Menurut Indrajani dkk. (2018) bahwa pada diagnosa penyakit jantung
dengan menggunakan machine learning dengan hasil prediksi penyakit
menggunakan ROC, mendapat tingkat akurasi sebesar 82%, menggunakan model
k-NN (k = 7).

Gavin Brown (2004) mengungkapkan tingkat kesalahan klasifikasi dari dua
uji empiris pada data kanker payudara dan penyakit jantung menggunakan
Negative Correlation Learning (NC) dengan 5-fold cross validation dan 40 uji
coba dari seragam bobot acak dalam [—0.5, 0.5] untuk setiap pengaturan, total 200

uji coba dilakukan untuk masing-masing konfigurasi eksperimental. Perlu di catat



dengan 2 jaringan y = A dan nilai A yang diuji di NC : 0, 0.5, 1. Hasil pada data
jantung menunjukkan NC secara signifikan lebih baik daripada ensembel
sederhana (setara dengan A = 0) dengan a = 0.05 pada uji-t dua arah. Untuk data
kanker payudara meskipun rata-rata lebih rendah, itu tidak signifikan secara
statistik.

Menurut Chai dkk. (2004) bahwa dalam merancang pengklasifikasi yang
meminimalkan jumlah biaya kesalahan Klasifikasi dan biaya pengujian
menggunakan Test-Cost Sensitive Naive Bayes Classification pada 8 dataset dari
UCI ML repository didapatkan lebih memilih csNaive Bayes dalam The Cost
Sensitive karena lebih unggul dalam meminimalkan biaya kesalahan klasifikasi
dan biaya pengujian dibandingkan algoritma lainnya termasuk csDecision Tree.

Menurut Huang dkk. (2004) bahwa The Minimax Probability Machine
(MPM) membuat pengklasifikasi, yang menyediakan batasan kasus terburuk pada
probabilitas kesalahan klasifikasi dengan poin data di masa depan berdasarkan
perkiraan yang dapat diandalkan dari matriks mean dan kovariansi kelas dari poin
data training, dan mencapai kinerja komparatif dengan pengklasifikasi canggih,
The Support Vector Machine. Dengan menghilangkan asumsi bobot tidak bias
untuk setiap kelas di MPM dan mengembangkan ekstensi kritis, bernama Biased
Minimax Probability Machine (BMPM), untuk ditangani tugas klasifikasi bias,
terutama dalam aplikasi diagnostik medis. Kami menguraikan turunan teoritis dari
BMPM. Selain itu, kami menunjukkan bahwa model ini dapat diubah menjadi

pecahan cekung-cembung masalah pemrograman atau masalah pseudoconcave.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian pada latar belakang yang telah dikemukakan
sebelumnya, maka perumusan masalah pada penelitian ini adalah :
1. Bagaimana memprediksi risiko penyakit jantung menggunakan metode
decision tree dengan validasi silang?
2. Berapa ketepatan data atau tingkat akurasi dalam memprediksi risiko
penyakit jantung menggunakan metode decision tree dengan validasi

silang?

1.3 Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah dalam penelitian ini dibatasi oleh :
1. Data Machine Learning Repository dari University of California Irvine
(UCI) Tahun 1988,
2. Data yang digunakan sebanyak 270 dari 303 pengamatan karena ada
sebanyak 33 data pengamatan yang hilang artinya ada beberapa yang
kosong dalam data tersebut sehingga tidak digunakan dalam tugas akhir

ini.

1.4 Tujuan
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, maka tujuan dari

penelitian ini adalah :



1. Melakukan prediksi risiko penyakit jantung menggunakan metode
decision tree dengan validasi silang.

2. Menghitung ketepatan data atau tingkat akurasi dalam memprediksi
risiko penyakit jantung menggunakan metode decision tree dengan

validasi silang.

1.5 Manfaat
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut :
1. Menambah pengetahuan penulis tentang memprediksi risiko penyakit
jantung menggunakan metode decision tree dengan validasi silang.
2. Penelitian ini diharapkan dapat membantu dan mempermudah tenaga
medis dalam memprediksi risiko penyakit jantung.
3. Sebagai referensi dan sumber pustaka untuk penulisan penelitian yang

sejenis.
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