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RINGKASAN

ANALISIS PENGARUH KONDISI PEMOTONGAN TERHADAP UMUR
PAHAT PADA PROSES FREIS MENGGUNAKAN METODE ANN
(ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS)

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 17 Juni 2016

Febriyandi Ramadhany; Dibimbing oleh Muhammad Yanis, S.T., MT

ANALYSIS EFFECT OF CUTTING CONDITIONS FOR TOOL LIFE ON
MILLING MACHINE USING ARTIFICIAL NEURAL NETWORK (ANN)
METHOD

xix + 55 halaman, 13 tabel, 30 gambar
RINGKASAN

Perkembangan teknologi yang semakin maju menuntut suatu industri
meningkatkan kualitas produk dengan efisiensi waktu dan ketelitian yang tinggi.
Umur pahat merupakan suatu data permesinan yang sangat penting dalam
perencanaan permesinan. Pada penelitian ini menggunakan pahat endmill dengan
bahan HSS dengan proses frais yang bertujuan untuk menganalisa kondisi
pemesinan yaitu kecepatan potong, kecepatan makan, dan kedalaman pemakanan
terhadap umur pahat dan mendapatkan kondisi optimum terhadap umur pahat
dengan metode artificial neural network. Untuk mendapatkan nilai umur pahat
dan keausan pahat (VB) pada proses frais maka dilakukan 18 kali pengujian
dengan tiga variabel pemotongan yaitu kecepatan potong, gerak makan, dan
kedalaman pemakanan dengan metode analisis Artificial Neural Network (ANN).
Data pengujian didapat kecepatan potong sangat berpengaruh terhadap umur pahat
sedangkan, kecepatan potong dan kedalam pemakanan kurang berpengaruh
dikarenakan nilainya kecil. Kemudian Data hasil pengujian dianalisis
menggunakan metode artificial neural network dengan model 3-3-1, analisis
dilakukan dengan software MATLAB didapat bahwa persentase kesalahan dengan

rata-rata persentase 3.25 %.

Kata Kunci : Mesin Frais, Kecepatan Potong, Kecepatan Makan, Kedalaman
Kemakanan, Umur Pahat, Artificial Neural Network.
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SUMMARY

ANALYSIS EFFECT OF CUTTING CONDITIONS FOR TOOL LIFE ON
MILLING MACHINE USING ARTIFICIAL NEURAL NETWORK (ANN)
METHOD

Scientific Paper in the form of Skripsi, 17 Juni 2016
Febriyandi Ramadhany; supervised by Muhammad Yanis, S.T, M.T

ANALISIS PENGARUH KONDISI PEMOTONGAN TERHADAP UMUR
PAHAT PADA PROSES FREIS MENGGUNAKAN METODE ANN
(ARTIFICIAL NEURAL NETWORKSY)

Xix + 55 pages, 13 table, 30 Pictures

The development of increasingly advanced technology requires an industry
improve product quality with time efficiency and high accuracy. A tool life is an
important data in planning a machining process. In this research, it using a tool
endmill with material HSS milling process that gets to analyze the machining
conditions, namely cutting speed, feeding speed, and depth feeds the tool life and
obtain optimum conditions of the tool life by using artificial neural network. To
get the value of tool life and tool wear (VB) on the milling machine then
performed 18 times the test with three variable cutting speed, feeding, and depth
of cut with Artificial Neural Network (ANN) Method. The test data obtainet by
cutting speed is very influence on tool life whereas, feeding and deep of cut the
less influential because of little value. Then the test result data were analyzed
using artificial neural network method with 3-3-1 , analysis was done by software

MATLAB error analysis found with an average percentage of 3.25 % .

Keywords: Milling Machine, cutting speed, feeding, depth of cut, Artificial Neural
Network.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan berkembangnya zaman, membuat perkembangan di bidang
teknologi semakin maju sehingga hal tersebut membuat suatu industri manufaktur
perlu meningkatkan kualitas produk, efisiensi waktu, rata-rata produksi yang lebih
banyak (massal) dengan keakuratan dimensi yang tinggi. Selain itu dalam industri
modern pada umumnya menginginkan biaya produksi serendah-rendahnya agar
mudah diterima di pasaran.

Salah satu proses pemesinan adalah mesin frais. Proses pemesinan frais
adalah proses penyayatan logam menggunakan alat potong dengan mata potong
jamak yang berputar. “Proses pemesinan frais merupakan proses
pemotongan/penyayatan logam yang sangat mendasar dan banyak digunakan pada
industri manufaktur” (Widyaningrum, 2013). Berbagai macam bentuk produk dapat
diproduksi dengan proses frais.

Selama proses pemesinan berlangsung terjadi interaksi antara pahat dengan
benda kerja dimana benda kerja terpotong sedangkan pahat mengalami gesekan.
Gesekan yang dialami pahat oleh permukaan geram yang mengalir dan permukaan
benda kerja yang telah terpotong. Akibat gesekan ini pahat mengalami keausan.
Keausan pahat ini akan makin membesar sampai batas tertentu sehingga pahat tidak
dapat dipergunakan lagi atau pahat telah mengalami kerusakan. Lamanya waktu
untuk mencapai batas keausan ini yang didefinisikan sebagai umur pahat (Tool
Life). Data mengenai umur pahat ini sangat diperlukan dalam perencanaan proses
pemesinan suatu komponen/produk. Karena umur pahat juga mempengaruhi
ketelitian dari produk yang dihasilkan (Budiman & Richard, 2007).

Umur pahat sangat dipengaruhi oleh berbagai macam variabel proses, yakni
jenis proses pemesinan, material benda kerja dan pahat, geometri pahat, kondisi
permesinan/pemotongan dan cairan pendingin (coolant) yang dipergunakan
(Rochim, 2007).

1 Universitas Sriwijaya



Dalam melakukan optimasi untuk mendapatkan nilai yang terbaik, salah satu
metodenya adalah Artificial Neural Networks (ANN). Artificial Neural Networks
(ANN) adalah sistem komputasi di mana arsitektur dan operasi diilhami dari
pengetahuan tentang sel saraf biologis di dalam otak yang merupakan salah satu
representaai buatan dari otak manusia yang selalu mencoba menstimulasi proses
pembelajaran pada otak manusia tersebut. ANN dapat digambarkan sebagai model
matematis dan komputasi untuk fungsi aproksimasi non-linear, Kklasifikasi data
cluster dan regresi non-parametrik (Hermawan, 2006).

(Gokulachandran & Mohandas, 2011) melakukan analisis permodelan
prediksi umur pahat menggunakan regresi dan Artificial Neural Networks (ANN)
yang hasilnya menunjukkan bahwa permodelan dengan ANN terbukti sangat akurat
dibandingan permodelan regresi untuk memprediksi umur pahat.

Berdasarkan uraian diatas maka akan dilakukan penelitian yang berjudul
“Analisis Kondisi Pemesinan Terhadap Umur Pahat Pada Proses Frais
Mengunakan Metode ANN (Artificial Neural Networks).

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian sebelumnya maka timbul beberapa permasalahan pada
penelitian ini, yaitu :
1. Bagaimana pengaruh variabel proses atau kondisi pemesinan terhadap
umur pahat.
2. Bagaimana mencari kondisi optimum terhadap umur pahat

menggunakan metode Artificial Neural Networks.

1.3 Batasan Masalah

Banyaknya permasalahan yang timbul maka diperlukan pembatasan masalah.
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain:

1. Mesin yang digunakan adalah mesin frais konvensional.

2. Pahat yang digunakan pahat HSS.
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3. Material benda kerja baja menengah.
4. Kondisi pemotongan yaitu kecepatan potong, kecepatan makan, dan
kedalaman pemakanan.

5. Metode yang dipakai Artificial Neural Networks.

1.4  Tujuan

Tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Mengkaji dan menganalisa variabel proses atau kondisi pemesinan yaitu
kecepatan potong, kecepatan makan, dan kedalaman pemakanan
terhadap umur pahat.

2. Mencari kondisi optimum terhadap umur pahat dengan metode artificial

neural network.

1.5 Manfaat

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

1. Memberikan kontribusi atau pengetahuan tentang Artificial neural
network.

2. Mendapatkan kondisi optimum terhadap umur pahat dari pahat HSS.

3. Dapat dijadikan acuan bagi penelitian yang sejenis, khususnya dalam

penerapan metode Artificial neural network.

1.6 Sistematika Penulisan

Pada penulisan proposal skripsi ini, sistematika penulisan terdiri dari bab —
bab yang berkaitan satu sama lain dimana tiap bab terdapat uraian dan gambaran
yang mencakup pembahasan skripsi ini secara keseluruhan. Adapun bab — bab

tersebut meliputi :
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BAB 1

BAB 2

BAB 3

PENDAHULUAN
Merupakan pendahuluan yang berisi latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat dari

penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSAKA
Membahas tentang teori dasar yang mendasari pembahasan
skripsi dan data yang mendukung dalam melakukan

penelitian berdasarkan literatur.

METODOLOGI PENELITIAN
Membahas tentang waktu dan tempat penelitian, peralatan
dan bahan penelitian, analisa dan pengolahan data, prosedur

penelitian, jadwal penelitian, dan hasil yang diharapkan.
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