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ABSTRAK

ANALISA RUGI-RUGI DAYA DAN JATUH TEGANGAN PADA
SALURAN DISTRIBUSI TEGANGAN MENENGAH 20 KV GARDU
INDUK TALANG KELAPA PALEMBANG

(Dea Sarifa Hasanah,03041181520026,2019, xv + 76 hal + lampiran)

Untuk menghasilkan energi listrik yang dapat dinikmati oleh pelanggan
sebagai beban, proses pendistribusian energi listrik oleh PLN akan melalui
beberapa tahapan seperti pengkonversian energi dan pendistribusian. Proses
pendistribusian dimulai dari Gardu Induk kemudian ke rayon-rayon hingga ke pusat
beban. Seperti pada Gardu Induk Talang Kelapa yang berlokasi di daerah Jl.
Diponogoro Dusun II Sukomoro Kabupaten Banyuasin yang memiliki salah satu
penyulang bernama Penyulang Srikandi yang mendistribusikan energi listrik
tegangan 20 KV dengan panjang saluran 147, 9745 Km dengan 120 trafo distribusi,
sehingga diperlukan adanya perhitungan dan analisa dengan tujuan mengetahui
nilai rugi-rugi daya dan jatuh tegangan serta membandingan nilai hasil perhitungan
terhadap batasan toleransi yang biasa diterapkan pada sistem distribusi SUTM.
Dengan menggunakan metode perhitungan melalui rumus-rumus jatuh tegangan
dan rugi-rugi daya yang mengahasilkan perhitungan bahwa panjangnya saluran dan
banyaknya beban yang terhubung dengan Penyulang Srikandi menyebabkan
Penyulang Srikandi memiliki nilai jatuh tegangan yang melampaui batas toleransi
dari PLN sebagai standar dalam pendistribusian energi listrik yakni %V sebesar
11,4871% atau AV 2.271 Volt. Karena adanya jatuh tegangan maka akan ada rugi-
rugi daya yang dialami. Rugi-rugi daya yang berbanding lurus dengan arus beban
dan panjang saluran menyebabkan rugi-rugi daya pada Penyulang Srikandi
mencapai %PLoss sebesar 9,7980% atau Pross 245,6905 KWatt. Akan tetapi jika
batasan toleransi +5% dan -10% dari PLN menjadi patokan. Maka untuk rugi-rugi
daya di Penyulang Srikandi masih masuk dalam batasan standar toleransinya
walaupun telah memasuki batasan yang kritis.

Kata kunci: Distribusi, Rugi-Rugi Daya, Jatuh Tegangan.

Indralaya, Juli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
KetuaJuirusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

N

' Kar bidik, S.T.. M.Eng.. Ph.D. Ir. Antonius Hamdadi, M.S.
NIP : 19710814199 031005 NIP : 195612141986031002



ABSTRACT

ANALISA RUGI-RUGI DAYA DAN JATUH TEGANGAN PADA
SALURAN DISTRIBUSI TEGANGAN MENENGAH 20 KV GARDU
INDUK TALANG KELAPA PALEMBANG

(Dea Sarifa Hasanah,03041181520026,2019, xv + 76 hal + lampiran)

To produce electricity which can be consumed by customer as load, the
process of distributing electricity by PLN will be proceed through several stages
such as conversion of energy and distribution. The distribution process is started
Jfrom substation, to the districts then finally to the load center. As in Talang Kelapa
Substation, located in Jalan Diponegoro Dusun II, Sukomoro, Banyuasin which
owns one feeder named Penyulang Srikandi, which distributes 20 KV of electricity
with 147 channel lengths, 9745 km with 120 distribution transformers, so that
calculations and analysis are needed with the aim of knowing the value of power
losses and voltage drop and comparing the value of the calculation results to the
tolerance limits that are commonly applied to the SUTM distribution system. By
using the calculation method through the formula of falling voltage and power
losses which results in the calculation that the length of flow and the amount of load
connected with Srikandi Feeder causes Srikandi Feeder to have a voltage drop
value that exceeds the tolerance limit of PLN as a standard in the distribution of
electricity equal to 11.4871 %V or AV 2.271 Volt. Because of the voltage drop,
there will be power losses. Power losses that are directly proportional to the load
current and channel length cause power losses in Srikandi Feeder to reach 9.7980
%Ploss or Ploss 245,6905 KWatt. However, if the tolerance limit of + 5% and -
10% from PLN becomes a standard, for power losses in Srikandi Feeder, still within
the limits of its tolerance standards even though it has entered a critical boundary.

Keywords: Distribution, power losses, voltage drop.

: Indralaya, Juli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

'M f B4k ar Sidi 1., M.Eng. A Ir. Antonius Hamdadi, M.S.
- NIP : 197108141999031005 NIP : 195612141986031002
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pada saat ini sebagai daerah yang maju di Indonesia, Palembang
merupakan daerah pengguna berbagai teknologi penunjang dalam memenuhi
kebutuhan dan kemajuan di daerahnya. Teknologi yang digunakan tidaklah lepas
dari adanya energi yang digunakan untuk mengoperasikan teknologi tersebut.
Energi yang digunakan merupakan energi listrik dimana untuk melakukan semua
aktivitas masyarakatnya, seperti di Palembang memerlukan adanya energi listrik
yang dikonversikan menjadi penerangan, pengoperasian mesin dan lain sebagainya.
Karena pengguna energi listriknya tidak hanya konsumen rumah tangga, namun

beberapa perusahaan besar juga ada didalamnya.

Akan tetapi dalam kenyataannya peralatan seperti mesin, penerangan
lampu dan lainnya sering mengalami gangguan hingga kerusakan yang diakibatkan
oleh ketidaksamaan energi listrik yang masuk ke dalam peralatan dan mesin dengan
spesifikasi yang dibuat oleh pabrik atas mesin atau peralatan tersebut.

Adanya penurunan nilai tegangan merupakan salah satu faktor yang
menyebabkan hal tersebut terjadi. Karena proses pendistribusian tenaga listrik dari
Gardu Induk sebagai saluran distribusi primer memiliki rentang jarak yang sangat
jauh dari pusat beban dan faktor geografis dari lingkungan yang dilalui oleh

peralatan distribusi tenaga listrik menyebabkan jatuh tegangan akan semakin besar.

Seperti pada Gardu Induk Talang Kelapa yang menyalurkan tenaga listrik
ke beban yang jaraknya puluhan kilometer serta keadaan geografis yang sulit
menyebabkan adanya jatuh tegangan disetiap fasa R, S, T. Yang menyebabkan

pusat beban terakhir akan menerima tegangan terima yang kecil. Serta beban pada
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setiap penyulang di Gardu Induk Talang Kelapa yang tidak seimbang juga menjadi
faktor jatuhnya tegangan.

Jatuh tegangan yang terjadi pada sistem distribusi tenaga listrik akan
menyebabkan adanya rugi-rugi daya yang merugikan dari sisi penyedia energi
listrik yakni PT. PLN maupun disisi konsumen yakni masyarakat pada umumnya.
Sehingga untuk mengetahui apakah nilai rugi-rugi daya dan jatuh tegangan tersebut
masih masuk didalam batas toleransi maksimum +5% dan minimum -10% atau

telah melampaui batas toleransi, maka diperlukan adanya perhitungan dan analisa.

Dengan adanya penulisan terdahulu yang dilakukan oleh Muhammad
Zachnir (2005) yang mengevaluasi rugi-rugi daya dan jatuh tegangan pada
penyulang cendrawasih gardu induk seduduk putih palembang, dari Fakultas
Teknik, Jurusan Teknik Elektro, Universitas Sriwijaya dan Septinawati Siregar
(2018) yang juga menganalisa rugi-rugi (Losses) daya terhadap pengaruh
ketidakseimbangan beban pada trafo 1.543 Distribusi Rayon Rivai Palembang, dari

Fakultas Teknik, Jurusan Teknik Elektro Universitas Sriwijaya.

Dari kedua referensi diatas, diketahui bahwa menganalisa rugi-rugi daya
dan jatuh tegangan adalah hal yang penting. Sehingga penulis melalukan penelitian
dengan judul Analisa Rugi-Rugi Daya dan Jatuh Tegangan pada Saluran Distribusi
Tegangan Menengah 20 KV Gardu Induk Talang Kelapa Palembang.

1.2 Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini yakni :

1. Untuk menganalisa rugi-rugi daya pada saluran distribusi tegangan
menengah 20 KV Gardu Induk Talang Kelapa.

2. Mengetahui nilai jatuh tegangan pada saluran distribusi tegangan
menengah 20 KV di Gardu Induk Talang Kelapa.
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3. Membandingkan besarnya nilai jatuh tegangan pada saat pengukuran di
Gardu Induk Talang Kelapa terhadap nilai batasan toleransi jatuh
tegangan pada SUTM.

1.3 Rumusan Masalah

Dalam penulisan tugas akhir ini rumusan masalah yang akan dibahas
adalah menganalisa rugi-rugi daya dan jatuh tegangan pada saluran distribusi
tegangan menengah 20 KV di Gardu Induk Talang Kelapa PT. PLN (Persero) P3B
Sumatera UPT Palembang. Dengan melihat perbandingan antara nilai jatuh
tegangan terukur terhadap aturan nilai batasan toleransi berdasarkan metode

perhitungan menggunakan rumus-rumus yang dibutuhkan.

1.4 Batasan Masalah

Pada penulisan tugas akhir ini permasalahan hanya dibatasi dalam lingkup
perhitungan rugi-rugi daya dan jatuh tegangan pada saluran distribusi tegangan 20
KV di penyulang terpanjang yakni Srikandi Gardu Induk Talang Kelapa Palembang
dengan beban puncak 24 jam pada tanggal 26 Januari 2019.

1.5 Metodologi Penulisan

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini dilakukan
melalui beberapa tahapan metode antara lain, sebagai berikut :

a. Studi Literatur
b. Studi Observasi

c. Metode Konsultasi
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1.6. Sistematika Penulisan

Urutan sistematika penulisan tugas akhir yakni :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini mengemukakan tentang latar belakang, tujuan
penulisan, rumusan masalah, batasan masalah, metodologi

penulisan dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab Il ini membahas teori tentang dasar sistem tenaga listrik,
sistem jaringan tegangan menengah, struktur sistem distribusi,
transformator distribusi, kawat penghantar, energi listrik,
perhitungan jatuh tegangan, perhitungan rugi-rugi daya dan

beban jaringan pada sistem tenaga listrik.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Bab Il menjelaskan tentang metode-metode yang akan

digunakan penulis dalam penulisan tugas akhir.

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA DATA
Bab ini memaparkan tentang perhitungan, pengujian data-data

dari hasil perhitungan dan analisa dari hasil penelitian.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada Bab penulis memberikan kesimpulan dari hasil
perhitungan dan analisa data serta pemberian saran atas

kesimpulan dari hasil penulisan tugas akhir.
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