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PERANCANGAN SISTEM KOMUNIKASI DATA DAN 

MONITORING PANEL SURYA  

BERBASIS MIKROKONTROLER ARDUINO  

 

Oleh: 

Abdur Rahman 

08021281419035 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini menerapkan sistem transmisi data menggunakan Xbee-Pro pada data panel 

surya berupa data arus menggunakan sensor ACS712 dan intensitas cahaya matahari 

menggunakan sensor BH1750. Xbee-Pro yang digunakan terintegrasi dengan Arduino 

mega 2560 sebagai mikrokontroler yang akan mengolah dan memproses data panel surya 

tersebut. Sistem ini mampu mentransmisikan data sejauh 2000 meter dengan kondisi 

tanpa ada halangan antara transmitter dan receivernya, yang kemudian menurun 

kemampuan transmisinya setelah diberikan penghalang sebuah gedung menjadi 420 

meter dan menurun kembali hingga jarak 80-95 meter ketika diberi penghalang tiga 

gedung sama yang sejajar. Data pada transmitter akan disimpan dalam microSD dan data 

yang dikirim akan termonitori oleh laptop/pc dengan bantuan aplikasi realterm, dimana 

data tersebut dapat disimpan dalam format .txt yang disertai waktu dan tanggal yang 

realtime. Hasil perbandingan transmisi data per lima belas menit, diperoleh akurasi data 

yang sangat tinggi yang mendekati nilai error 0%. Akan tetapi, terdapat kondisi delay 

yang disebabkan oleh adanya gangguan dari gelombang lainnya. 

 

Kata Kunci : Xbee-Pro, Arduino Mega 2560, Sensor ACS712, Sensor BH1750, Realterm. 
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DESIGN of DATA COMMUNICATION AND MONITORING THE 

SOLAR CELL BASED on MICROCONTROLLER ARDUINO 

 

 

By: 

Abdur Rahman 

08021281419035 

 

 

ABSTRACT 

 

This research applies a data transmission system using Xbee-Pro on solar cell data in the 

form of current data using ACS712 sensor and the intensity of sunlight using sensor 

BH1750. Xbee-Pro was integrated with the Arduino mega 2560 as a microcontroller that 

will process the solar cell data. The X-Bee (receiver and transmitter) can communicate 

up to 2000 meters one to another, which then decrease its transmission capability after 

the barrier is granted to a building of 420 meters and drops back to a distance of 80-95 

meters when given the same three parallel building blocks. The data on the transmitter 

will be stored in microSD and the data sent will be monitored by laptop / pc with the help 

of realterm application, where the data can be stored in a .txt format with real time and 

date. The results of data transmission comparison every fifteen minutes obtained a very 

high data accuracy near 0% error value. However, there is a delay condition caused by 

interference from other waves. 

 

Keywords : Xbee-Pro, Arduino Mega 2560, ACS712 Sensor, BH1750 Sensor, Realterm. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

I.1 Latar Belakang 

Penelitian akan sumber energi alternatif merupakan riset ilmiah yang melibatkan 

pengukuran beberapa parameter fisis. Salah satu sumber energi alternatif yang sedang 

banyak dikembangkan adalah panel surya yang memanfaatkan energi matahari dalam 

mengubah cahaya menjadi listrik. Beberapa hal yang menjadi output dari pengukuran 

panel surya seperti arus, tegangan dan intensitas biasanya dilakukan secara manual untuk 

memperoleh hasil yang akurat dan realtime. Hal ini tentunya sangat tidak efisien 

mengingat proses pengukuran yang harus dilakukan di ruangan terbuka dengan kondisi 

cuaca yang terik dan panas. Untuk meningkatkan efisiensi tersebut diperlukan adanya 

cara baru dalam pemantauan parameter keluaran panel surya guna mengurangi resiko 

terpapar terik matahari saat pengambilan data. Cara baru yang bisa diterapkan dalam 

proses pengambilan data tersebut dapat dilakukan secara otomatis dengan melakukan 

penyimpanan data yang ditransmisikan melalui wireless. 

Pengukuran secara otomatis dapat dikembangkan dengan menggunakan 

mikrokontroler, yang dapat melakukan penyimpanan data maupun mentransmisikannya 

melalui modul-modul yang memiliki fungsi berbeda seperti, modul bluetooth dan via 

frekuensi radio. Pengukuran dengan penyimpanan data baik melalui flashdisk ataupun 

microSD memiliki batasan kapasitas penyimpanan dari flashdisk maupun microSD itu 

sendiri, sedangkan dengan bluetooth jarak transmisi data masih kurang jauh. 

Berdasarkan penelitian transmisi data yang telah dilakukan oleh Zipri (2017), Xbee-

Pro dapat mentransmisikan data sejauh 1,35 km untuk lapangan terbuka, dan sejauh 350 

m dengan receiver di ruang tertutup. Berdasarkan penelitian tersebut, penggunaan Xbee 

yang memanfaatkan frekuensi radio sebagai media transmisi, dapat digunakan sebagai 

alat untuk mentransmisikan data panel surya secara wireless dan jarak yang cukup jauh. 

Data dari panel surya yang akan ditransmisikan berupa data arus dan intensitas cahaya 

matahari secara realtime. Selain kedua data tersebut, untuk memastikan panel surya 

masih dapat digunakan diperlukan monitoring tegangan yang berasal dari panel 

berdasarkan beban yang diberikan.  
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I.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang penulisan, dapat dirumuskan masalah pada penelitian ini 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana mengkoneksikan antar Xbee agar dapat berkomunikasi satu sama 

lainnya? 

2. Berapa jarak maksimum Xbee berkomunikasi jika ditinjau dari kondisi tanpa 

halangan, terhalang sebagaian, ataupun terhalang penuh? 

3. Bagaimana memperoleh data arus dan intensitas panel surya secara wirelesss 

menggunakan Xbee? 

4. Bagaimana memperoleh data realtime secara wireless menggunakan Xbee? 

 

I.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Merancang sistem komunikasi data secara wireless menggunakan Xbee. 

2. Mengetahui ukuran jarak maksimal transmisi data yang mampu dilakukan oleh 

Xbee. 

3. Mentransmisikan data intensitas cahaya matahari dan arus dari panel surya 

secara akurat dan realtime.  

 

I.4 Batasan Masalah 

Penelitian ini hanya dibatasi terkait perancangan sistem komunikasi data dan 

monitoring panel surya berupa data arus dan intensitas cahaya matahari berbasis 

mikrokontroler arduino menggunakan Xbee sehingga data dapat dibaca dan disimpan di 

komputer. 

 

I.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan bermanfaat dalam pengambilan data output dari panel 

surya dapat dilakukan secara wireless dan data hasil dapat tersimpan langsung di 

komputer serta menjadi acuan pada penelitian yang terkait dengan transmisi data wireless.  
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