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SUMMARY

KIKI MAYASARI. Analysis of Noise and Mechanical Vibration of Pin Mill
FFC 15 to Corn Milling Machines (Supervised by TRI TUNGGAL and FARRY
APRILIANO HASKARI.

Analysis of noise and mechanical vibration was conducted using pin mill
FFC 15. The purpose of this research was to analysis noise and mechanical
vibration pin mill FFC 15. This study was conducted on October 2017 to March
2018 at Laboratory Workshop and Agricultural Machinery, Department
Agriculture Technology, Agriculture Faculty, Sriwijaya University, Indralaya.
This research was done using the experimental method. The noise was measured
using the grid method and sound level meter. Vibration was measured at some
points in pin mill FFC 15 in using vibration meter. The observed parameters were
the noise and vibration. The level of noise was describel in on surf map using
“Software Surfer 11 program”, which generated a contour of noise. The measured
vibration at presented in form of graphs. Based on the results at pin mill FFC 15,
the highest level of noise was at operator position was 87.7 dB with engine
rotation of 3500 rpm, whereas the lowest level of noise 81.5 dB with engine
rotation of 2500 rpm. The highest level of noise from pin mill FFC 15 of 91.5 dB
with engine rotation of 3000 rpm, whereas the lowest level of noise of 78.6 dB
with the engine rotation of 2500 rpm. The highest level of vibration was found at
the floor of 38.3 m/s®with the engine rotation of 3500 rpm.

Keywords : Noise, vibration, grid method and pin mill.



RINGKASAN

KIKI MAYASARI. Analisis Kebisingan dan Getaran Mekanis pada Mesin Pin
Mill Tipe FFC 15 untuk Penggilingan Jagung Pipil (Dibimbing oleh TRI
TUNGGAL dan FARRY APRILIANO HASKARI).

Analisis kebisingan dan getaran mekanis dilakukan pada mesin pin mill tipe
FFC15 untuk penggilingan jagung pipil. Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk
menganalisis tingkat kebisingan dan getaran mesin pin mill tipe FFC 15 untuk
penggilingan jagung pipil penelitian ini dilaksanakan pada bulan Oktober 2017
sampai Maret 2018 di Laboratorium Perbengkelan dan Alat Mesin Pertanian,
Jurusan Teknologi, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya, Indralaya.
Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode eksperimental. Metode
pengukuran kebisingan dilakukan dengan menggunakan metode grid dan alat
yang digunakan adalah sound level meter. Pengukuran getaran dilakukan di
beberapa titik pin mill Tipe FFC 15 dan alat yang digunakan adalah vibration
meter. Parameter yang diukur adalah kebisingan dan getaran. Intensitas
kebisingan digambarkan dalam pemetaan menggunakan “Software Surfer 11°
yang menghasilkan kontur kebisingan. Data pengukuran getaran digambarkan
dalam bentuk grafik. Berdasarkan hasil penelitian dan pengukuran yang telah
dilakukan pada mesin pin mill tipe FFC 15 tingkat kebisingan tertinggi pada posisi
operator adalah 87,7 dB dengan kecepatan putaran motor 3500 rpm, sedangkan
tingkat kebisingan terendah pada posisi operator adalah 81,5 dB dengan kecepatan
putaran motor 2500 rpm. Kebisingan tertinggi dari mesin pin mill tipe FFC 15
yaitu 91,5 dB pada kecepatan motor 3500 rpm dan 78,6 dB pada tingkat
kebisingan terendah pada kecepatan motor 2500 rpm. Berdasarkan hasil
pengukuran, tingkat getaran tertinggi terletak pada lantai yaitu 38,3 m/s® dengan
kecepatan putaran motor 3500 rpm.

Kata kunci : Kebisingan, getaran, metode grid, dan pin mill.



SKRIPSI

ANALISIS KEBISINGAN DAN GETARAN MEKANIS PADA
MESIN PIN MIIL TIPE FFC-15 UNTUK PENGILINGAN
JAGUNG PIPIL

Sebagai Salah Satu Syarat untuk Mendapatkan Gelar Sarjana Teknologi Pertanian
pada Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya

1, )
MU AL aTpEnGABDLS

Kiki Mayasari
05021181320027

PROGRAM STUDI TEKNIK PERTANIAN
JURUSAN TEKNOLOGI PERTANIAN
FAKULTAS PERTANIAN
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2018









PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Kiki Mayasari
NIM :05021181320027
Judul . Analisis Kebisingan dan Getaran Mekanis pada Mesin Pin Mill tipe

FFC 15 untuk Penggilingan Jagung Pipil

Menyatakan bahwa semua data dan informasi yang dimuat di dalam skripsi
ini merupakan hasil praktek saya sendiri di bawah supervisi pembimbing, kecuali
yang disebutkan dengan jelas sumbernya. Apabila di kemudian hari ditemukan
adanya unsur plagiasi dalam skripsi ini, maka saya bersedia menerima sanksi
akademik dari Universitas Sriwijaya.

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak mendapat

paksaan dari pihak manapun

Indralaya, April 2018
METERAX !
TEMPEL 3

UH'\DAAFFD&W;J ey
6000 ‘-&}’-‘i&:‘

ENAM RIBURUPIAN

Penulis




RIWAYAT HIDUP

Penulis bernama Kiki Mayasari dilahirkan di Desa Sumber Bening,
Kecamataan Selupu Rejang, Kabupaten Rejang Lebong, Provinsi Bengkulu pada
tanggal 26 Mei 1994. Penulis merupakan anak ke tiga dari tiga saudara. Orang
tuanya bernama Bapak Hermanto dan Ibu Nasem.

Penulis menyelesaikan pendidikan sekolah dasar pada tahun 2007 di SD
Negeri 33 Selupu Rejang. Sekolah menengah pertama pada tahun 2010 di SMP
Negeri 1 Selupu Rejang, dan sekolah menengah atas pada tahun 2013 di SMA
Negeri 1 Curup Timur. Sejak bulan Agustus 2013 penulis tercatat sebagai
mahasiswa Fakultas Pertanian Program Studi Teknik Pertanian melalui jalur Seleksi
Nasional Masuk Perguruan Tinggi Negeri (SNMPTN).

Penulis juga mengikuti program Kuliah Kerja Nyata (KKN) di Desa Kuala
Sungai Jeruju, Kecamatan Cengal, Kabupaten Ogan Komering Ilir pada bulan Juni
2016. Praktik Lapangan dilaksanakan di PT. Japfa Comfeed Indonesia, Thk di Desa

Segayam, Kecamatan Gelumbang Muara Enim pada bulan November 2016.



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis haturkan ke hadirat Allahn SWT yang maha pengasih
lagi Maha Penyayang karena telah melimpahkan rahmat, nikmat dan karunia-Nya.
Shalawat dan salam selalu tercurah bagi junjungan kita Nabi Muhammad SAW
beserta keluarga dan para sahabat serta pengikutnya sampai akhir zaman. Berkat
izinNya jualah sehingga pada proses penulisan dan penyusunan skripsi yang
berjudul “Analisis Kebisingan dan Getaran Mekanis pada Mesin Pin Mil tipe FFC
15 untuk Penggilingan Jagung Pipil« dapat selesai sesuai dengan harapan.

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana Teknologi Pertanian di Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis tingkat kebisingan dan getaran
mekanis pada mesin pin mil tipe FFC 15 untuk penggilingan jagung pipil.

Penulis skripsi ini telah melibatkan dan membutuhkan partisipasi dari
berbagai pihak di sekitar penulis. Pada kesempatan ini penulis menghanturkan
terima kasih kepada pihak-pihak yang terlibat sebagai berikut:

1. Kedua orang tuaku Ayah Hermanto dan Ibu Nasem terima kasih banyak atas
segala do’a yang tak pernah berhenti mengiringi disetiap langkah, dukungan
baik moral maupun materil, selalu sabar dan menguatkan disetiap proses
kehidupan. Semoga ayah ibu selalu dalam lindungan Allah SWT. Aamiin.

2. Yth. Bapak Prof. Dr. Ir. Andy Mulyana, M.Sc selaku Dekan Fakultas
Pertanian Universitas Sriwijaya atas waktu dan bantuan yang diberikan
kepada penulis selaku mahasiswa Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya.

3. Yth. Bapak Dr. Ir. Edward Saleh, M.S selaku Ketua Jurusan Teknologi
Pertanian, yang telah meluangkan waktu, bimbingan dan arahan selama
penulis menjadi mahasiswa Jurusan Teknologi Pertanian.

4. Yth. Bapak Hermanto, S.TP, M.Si selaku Sekretaris Jurusan Teknologi
Pertanian yang telah memberikan bimbingan dan arahan selama penulis
menjadi mahasiswa Jurusan Teknologi Pertanian.

5. Yth. Bapak Dr. Ir. Tri Tunggal, M.Agr selaku Ketua Program Studi Teknik
Pertanian dan Bapak Dr. Ir. Hj. Tri Wardani Widyowati, M.S selaku Ketua

UniversitasSriwijaya



10.

11.

12.

13.

Program Studi Teknologi Hasil Pertanian, yang telah memberikan arahan
selama penulis menjadi mahasiswa Jurusan Teknologi Pertanian.

Yth. Bapak Ir. Haisen Hower, MP. selaku penasehat akademik dan
pembimbing praktik lapangan yang telah meluangkan waktu, bimbingan,
nasehat dan arahan selama penulis menjadi mahasiswa Jurusan Teknologi
Pertanian.

Yth. Bapak Dr. Ir. Tri Tunggal, M. Agr selaku pembimbing pertama skripsi
dan Bapak Farry Apriliano Haskari, S.TP., M.Si. selaku pembimbing kedua
skripsi atas waktu, arahan, nasihat, motivasi, kesabaran, semangat dan
bimbingan kepada penulis dari awal perencanaan hingga skripsi ini selesai.
Dosen Jurusan Teknologi Pertanian yang telah membimbing, mendidik, dan
mengajarkan ilmu pengetahuan di bidang Teknologi Pertanian.

Staf administrasi akademik Jurusan Teknologi Pertanian, Kak Jon dan Kak
Hendra terima kasih atas segala bantuan yang telah diberikan.

Mamas kandung ku Solihin, Mbak kandung ku Titik sunarti S.Pd. dan kakak
ipar juwandi terima kasih banyak atas segala dukungan dan motivasi.

Terima kasih bapak marti beserta teman-teman yang di kosan marisa yang
telah banyak bersedia mendengar keluh kesah, memberi semangat serta
membantu dalam moril dan materi. Semoga selalu bersama saat ini dan
seterusnya.

Sahabat-sahabat ku Riski Ariska, Suryo Tribuono, Panji Satrio Kurniawan,
Eva Amelia, Widya Nurmasita, Wahyu Nurnaningsih, Atika Irma Sari, Pebri
Woulandari, dan Deyan Novika S. Terima kasih sudah bersedia berbagi suka
dan duka dari awal masa kuliah hingga saat ini, Semoga kekeluargaan ini
akan tetap terjalin dunia akhirat. Aamiin

Teman-teman seperantauan dan seperjuangan selama masa kuliah seluruh
anak Teknik pertanian 2013 dan sabahat-sabahat dekat ku: Ade Irma Winsih,
Afria Siska, Arika Listiani, Firdianti, Gita Andini, Peli Dorry, Ria Lestari,
dan Rugoyyah Yasmin. Terima kasih sudah bersedia berbagi suka dan duka
dari awal masa kuliah hingga saat ini. Semoga kekeluargaan ini akan tetap
terjalin dunia akhirat. Aamiin

Universitas Sriwijaya



14. Teman-teman satu posko selama KKN : Jayari, Fathur Rachmansyah,
Abdurrrahman Fakhri, dan Rachmadi sungai jeruju Terima kasih telah
berbagai kesedihan, keluh, kesal, semangat, canda dan tawa.

15. Candra Cipto Rahayu, Agung Rapsanjani, beserta seluruh keluarga ku di
Teknologi Pertanian Universitas Sriwijaya yang tidak dapat disebutkan satu
persatu terima kasih atas segala bantuan, dukungan dan doa yang telah

diberikan selama proses penelitian

Indralaya, April 2018

Heig

Kiki Mayasari

Universitas Sriwijaya

Vi



DAFTAR ISl

Halaman
KATA PENGANTAR .ot \Y]
DAFTAR IST e Vil
DAFTAR TABEL ..ot aesnnasnnsnnnnnnnnnnes IX
DAFTAR GAMBAR. ...ttt X
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt e e e ae e e Xi
BAB 1. PENDAHULUAN
1.1, Latar Belakang .........cccooveiiiiiiiiiiie e 1
1.2, TUJUAN ot ettt ettt 2
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1, JAGUND ettt 3
2.2.1. KIaSifiKasi JAQUNQ ....ccvvveeiiieeiiie e 3
2.2. Disk Ml PIn Mill ...oooeiiiee e 3
2.3. Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3) ......cccccocoviviieiiiie e 4
2.4, KeDISINGAN .....oviiieciie e e 4
2.4.1. Pengertian KebiSiNgan..........cocvveiiireiiine e siee s 4
2.4.2. Jenis-Jenis KebiSiNgan ...........ccocevieie e e 5
2.4.3. Pengaruh Kebisingan Terhadap Keselamatan .............cccccceceves veeenn 5
2.4.4. TingKat KeDISINGAN ......cccoveieiieiiii et e eae e e 7
2.4.5. Pengendalian KebiSingan ..........ccccocvvviiieceiie e s 7
2.5, GRLAIAN ..oeiiiiiiii et 8
2.5.1. Pengertian GeLaran..........ccccvvvveieeiieiie s et e 9
2.5.2. JeNIS-JENIS GELAIAN........coi ittt s 9
2.5.3. TINGKAt GELAIAN ......eccveciieivieciece et eaeas 10
BAB 3. PELAKSANAAN PENELITIAN
3.1, Tempat dan WaKtU ..........ccovuvieiiiiieiiicce e 11
3.2. Alat dan Bahan .........cccooiiiiiieiie s 11
3.3. Metode Penelitian .........cccoivieiiiiiie s 11
3. Cara KBIJA cooiviiee et 11

vii Universitas Sriwijaya



Halaman

3.4.1. Persiapan Alat dan Bahan............cccooveiiiiiiiicie 11
3.4.2. Pengukuran KebiSiNgan ............ccccueiiieniiiiie e 12
3.4.3. Pengukuran Getaran ...........ccoooveeeeiiienie e 12
3.5. Parameter Pengamatan ..............ccooiviiiiiieiiiie e 13
3.5.1. KeDISINGAN ..o 13
35,20 GBLATAN ....eeiiiiee et 13
BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccoiiiieie e 14
4.1, KEDISINGAN ...t 14
4.1.1. Pengukuran Tingkat Kebisingan ...........ccccoviiiiiiininiie, 14
4.1.2. Hasil Pengukuran Tingkat Kebisingan ..........c.cccocvviiiiiiiiinnnnnn, 14
4.1.3. Analisis Tingkat Kebisingan ..........cccccoieiiiiini e, 18
A2, GELATAN ...ttt 20
4.2.1. PenguKUran GeLAran ..........occeeiuieieeiiieeiiie e siee s 20
4.2.2. Hasil Pengukuran Getaran ...........cccceeivveeiiiee e e see e 20
4.2.3. Analisis Tingkat Kebisingan ..........ccccoovveiviieiiiie e 21
4.3. Evaluasi Hasil KUISIONEY ............ccoiiiiiiiieiie e 22
BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN ......ccciiiiiiietsisiee e 24
5.1, KESIMPUIAN ......eeiiiiiieccee et 24
0.2, SAIAN ...iiiiiiiii i 24
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

viii Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 4.1. Kontur kebisingan pada kecepatan putaran motor 2500...... 15
Gambar 4.2. Kontur kebisingan pada kecepatan putaran motor 3000...... 15
Gambar 4.3. Kontur kebisingan pada kecepatan putaran motor 3500...... 16
Gambar 4.4. Kontur kebisingan tampilan 3D dengan kecepatan putaran
MOTLOF 2500.......cciiieiiiiii e e 16
Gambar 4.5. Kontur kebisingan tampilan 3D dengan kecepatan putaran
MOTLOr 3000.......cciiieiiiiiie e e 17
Gambar 4.6. Kontur kebisingan tampilan 3D dengan kecepatan putaran
MOLOr 3500.......cciiiiiii it e 17
Gambar 4.7. Grafik getaran rata-rata disetiap titik-titik pengukuran pada
Mesin pin mill tipe FFC 15 ..o 21

X Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1. Nilai ambang batas kebisingan .........c.cccocvvviviiiiiicicicceee, 8
Tabel 2.2. Nilai ambang batas getaran ............ccccccevvevevieese e s 10
Tabel 4.1. Tingkat kebisingan rata-rata pada kecepatan putaran motor
2500, 3000 dan 3500 MPM ...cciiiiieiieieriseseeee e 18
Tabel 4.2. Tingkat kebisingan rata-rata pada posisi operator dengan
kecepatan putaran motor 2500, 3000 dan 3500 rpm ................. 18

IX Universitas Sriwijaya



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.

Lampiran 8.

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Sketsa titik pengukuran kebisingan dengan metode grid ................ 28
Sketsa titik pengukuran getaran ............ccccoevveveiiieveese e 29
Spesifikasi mesin Pin Mill tipe FFC 15........cccooiiiiiiiiiiccee, 30
Diagram alir penelitian...........cccooeiiiiiininieeeee e 31
Data pengukuran Kebisingan............cccecveer coveveiiiesieese e 32
Data pengukuran gataran ............cccceevereereeies ceevieeiieseeseeseeseennens 40
KUISIONET OPEIALOT......cuviueeeeteitesiesie et 41
Dokumentasi pengambilan data..............ccooeveieiiniiinnen, 43

Xi Universitas Sriwijaya



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Jagung merupakan tanaman serelia yang termasuk bahan pangan pokok seperti
sumber karbohidrat kedua setelah beras. Sebagai salah satu sumber bahan pangan,
jagung telah menjadi komoditas utama setelah beras. Jagung giling dapat dijadikan
sebagai bahan pokok dalam pembuatan ransum unggas dan tepung jagung yang
menjadi olahan makanan. Pemilihan pengolahan jagung menjadi tepung
dimaksudkan agar pemanfaatan jagung dapat digunakan dalam jangka panjang dan
praktis namun tetap didukung dengan zat gizi (fortifikasi) (Damardijati et al., 2000).

Dalam proses pengecilan ukuran ada dua metode yang dilakukan yaitu
pemotongan dan penggilingan. Pengecilan ukuran bahan menggunakan mesin
penggiling pil mill bekerja menggunakan gaya gesekan dan daya pemukul (Christianto,
2004). Penggilingan dapat dilakukan dengan proses penghancuran bahan yang berada
didalam ruang penggiling dimana terdapat bagian pemukul yang berputar pada
porosnya. Menurut Andriyani (2008), proses penggilingan merupakan proses butiran—
butiran yang masih kasar akan digiling dengan cara dihancurkan oleh mesin pemukul.
Proses pengilingan dilakukan untuk mencapai fraksi tertentu biasanya proses ini
dilakukan lebih dari satu kali (Sutanto, 2006). Proses penggilingan jagung menjadi
tepung dapat dilakukan menggunakan alat dan mesin seperti hammer mill, roller mill,
road mill dan pin mill atau disk mill.

Penggunaan alat pada penelitian adalah mesin Pin Miil tipe FFC- 15 berpotensi
menimbulkan masalah kebisingan dan getaran mekanis yang dapat mengganggu
kenyamanan, kesehatan dan keselamatan kerja. Apabila permasalahan tersebut tidak
diperhatikan akan berdampak pada kesehatan bagi operator sehingga berpengaruh
terhadap kinerja operator (Kholik dan Krishna, 2012).

Penggunaan alat dan mesin pertanian harus dapat mencegah terjadinya
permasalahan kenyamanan, kesehatan, dan keselamatan kerja. Untuk
mempertahankan keamanan dan kenyamanan pekerja dalam pengoperasian alat

dan mesin pertanian diperlukan penelitian dengan pendekatan ergonomi. Salah
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satu permasalah dalam ergonomika diantaranya adalah kebisingan dan getaran
mekanis (Prabawa, 2009).

Kebisingan berpotensi mempengaruhi kenyamanan dan kesehatan operator
yang bekerja pada tingkat kebisingan mesin. Kebisingan merupakan bunyi atau suara
yang tidak dikehendaki dan dapat menggangu kesehatan dan kenyaman lingkungan
dalam suatu pekerjaan yang dinyatakan dalam satuan desibel (dB) (Dimas, 2016).
Gangguan yang timbulkan akibat dari kebisingan pada pekerja atau operator suatu
alat bermacam-macam, seperti gangguan fisiologis serta gangguan pendengaran
(Hadi, 2014).

Pekerjaan yang menggunakan berbagai mesin dan motor dapat menimbulkan
getaran mekanik pada operator. Getaran merupakan faktor fisik yang bekerja pada
manusia dengan penjalaran dari pada tenaga mekanik yang berasal dari sumber
goyangan (osilattor) (Salim, 2002).

Proses penggilingan jagung menggunakan mesin penggilingan pin miil tipe
FFC- 15 berpotensi menimbulkan kebisingan dan getaran mekanis yang dapat
mengganggu kenyamanan, kesehatan dan keselamatan kerja bagi operator. Oleh
sebab itu perlu dianalisis kebisingan dan getaran mekanis mesin penggilingan pin miil
tipe FFC- 15 pada penggilingan jagung.

1.2. Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis tingkat kebisingan dan getaran

mekanis yang dihasilkan oleh mesin pin miil tipe FFC- 15 pada penggilingan jagung
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