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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Adanya pertumbuhan penduduk, industrialisasi, urbanisasi, dan 

pertumbuhan ekonomi mengakibatkan terjadinya peningkatan volume sampah 

yang signifikan volume sampah khususnya di area perkotaan. Peningkatan pola 

konsumsi masyarakat terhadap berbagai jenis bahan pokok dan hasil teknologi juga 

memberikan kontribusi yang besar terhadap kuantitas sampah yang dihasilkan 

(Jaelani et al., 2011). Kurangnya partisipasi masyarakat dalam pengelolaan sampah 

rumah tangga dan kebiasaan membuang sampah sembarangan pun menjadi faktor 

penumpukan sampah di berbagai titik.  

Sampah yang tertumpuk diangkut oleh petugas pengangkut sampah 

menggunakan kendaraan pengangkut sampah yang ditangani oleh Dinas 

Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) Kota Palembang. Sebelum diangkut 

oleh petugas DLHK, masyarakat membuang sampah secara langsung ke tempat 

penampungan sementara (TPS) atau dengan bantuan petugas pengangkut sampah 

keliling milik swasta, kemudian petugas DLHK melanjutkan perjalanannya baik 

ke TPS lain atau pun langsung ke tempat pemrosesan akhir (TPA) sesuai dengan 

wilayah kerjanya. 

Terbatasnya kendaraan pengangkut sampah dan kapasitas TPS yang kurang 

untuk menampung sampah menjadi penyebab adanya timbunan sampah di 

berbagai titik. Adanya timbunan sampah di titik tertentu biasanya menjadi prioritas 

TPS yang dikunjungi terlebih dahulu tanpa mempertimbangkan keminimalan jarak 
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tempuh. Di lapangan juga terjadi penggunaan kendaraan pengangkut sampah yang 

tumpang-tindih pada wilayah kerja satu yang mengangkut sampah di wilayah kerja 

lainnya, sehingga mengakibatkan rute perjalanan kendaraan pengangkut sampah 

tidak optimal. Oleh karena itu, perlu dioptimalkan rute perjalanan yang dilalui oleh 

kendaraan pengangkut sampah.  

Objek penelitian ini adalah TPS di wilayah Kecamatan Ilir Timur II. 

Kecamatan Ilir Timur II memiliki tujuh TPS yang tersebar di empat kelurahan, 

yaitu Kelurahan 3 Ilir, Kelurahan 5 Ilir, Kelurahan Lawang Kidul, dan Kelurahan 

Sungai Buah. Terdapat dua pasar di Kecamatan Ilir Timur II, yaitu Pasar Lemabang 

dan Pasar Pagi Lemabang. Keberadaan pasar-pasar tersebut menjadi faktor 

tingginya angka sampah yang dihasilkan di wilayah ini. Sampah-sampah yang 

dipungut dari berbagai TPS di Kecamatan Ilir Timur II dibawa oleh kendaraan 

pengangkut sampah ke TPA Karya Jaya. Kendaraan pengangkut sampah di 

Kecamatan Ilir Timur II berupa tiga buah dump truck dan satu buah arm roll. Jenis 

TPS yang tersebar antara lain beton, kontainer, dan ada beberapa lokasi yang tidak 

memiliki TPS khusus sehingga dilakukan penyisiran. Kasus seperti ini disebut 

dengan Vehicle Routing Problem (VRP) dimana terdapat satu TPA dan beberapa 

TPS yang harus dikunjungi oleh masing-masing kendaraan pengangkut sampah 

(Nunna, 2017). 

Pada penelitian ini, diasumsikan kendaraan pengangkut sampah berasal 

dari TPA, lalu mengangkut sampah ke berbagai TPS sesuai dengan wilayah 

kerjanya, kemudian kembali lagi ke TPA. Namun, karena terbatasnya kapasitas 

kendaraan, maka kendaraan pengangkut sampah tidak bisa mengangkut sampah 

sekaligus. Kasus VRP yang dipengaruhi oleh kapasitas kendaraan disebut dengan 
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Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP), dimana setiap kendaraan memiliki 

kapasitas terbatas yang tersedia untuk mengangkut sampah dan kapasitas setiap 

kendaraan diasumsikan sama (Singer, 2008).  

Di Kota Palembang umumnya jalan yang dilalui kendaraan pengangkut 

sampah berupa jalan dua arah sehingga jarak antara satu titik A ke titik B sama 

dengan jarak dari titik B ke titik A (melalui jalan yang sama). Kasus CVRP seperti 

ini dikategorikan sebagai Symmetric Capacitated Vehicle Routing Problem 

(SCVRP), yaitu TPS di sepanjang rute dapat dikunjungi secara searah jarum jam 

atau berlawanan arah jarum jam (Toth & Vigo, 2002a). 

SCVRP dapat dipandang sebagai permasalahan Integer Linear 

Programming (ILP) sehingga SCVRP dapat diselesaikan dengan beberapa 

algoritma diantaranya adalah Cutting Plane dan Branch and Bound (Rao, 2009). 

Branch and Bound dapat dimodifikasi strategi dasarnya dengan relaksasi Linear 

Programming (LP) dari ILP serta berfokus pada Column Generation (CG). 

Algoritma ini  dinamakan algoritma Branch and Price. Dibandingkan dengan 

Branch and Bound, Branch and Price dengan metode CG efektif untuk 

menyelesaikan ILP berskala besar yang dalam penelitian ini berupa banyaknya 

pilihan rute yang akan dilalui kendaraan  (Meiliana, 2012).  

Branch and Price dapat digunakan untuk menyelesaikan beberapa masalah 

diantaranya optimasi masalah penjadwalan oleh Suryati & Subanar (2016), 

permasalahan relokasi kontainer oleh Zehendner & Feillet (2014), jadwal 

permainan oleh Jain et al. (2010), rute inventori gas alam oleh Gronhaug et al. 

(2010), rute inventori maritim oleh Hewitt et al. (2013). Oleh karena itu, perlu 
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diteliti penerapan metode Branch and Price dalam penentuan rute optimal 

kendaraan pengangkut sampah di Kecamatan Ilir Timur II. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan  yang   dikaji  dalam  penelitian  ini  adalah bagaimana  

menentukan  rute perjalanan optimal pengangkutan sampah di Kecamatan Ilir 

Timur II dengan menerapkan algoritma Branch and Price dalam model SCVRP. 

  

1.3 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan  rute perjalanan optimal 

pengangkutan sampah di Kecamatan Ilir Timur II dengan menerapkan algoritma 

Branch and Price dalam model SCVRP. 

 

1.4 Pembatasan Masalah 

Pada penelitian ini dibatasi beberapa hal, diantaranya perjalanan awal setiap 

kendaraan adalah TPA Karya Jaya dan berakhir di TPA Karya Jaya. Selama proses 

pengangkutan, lalu lintas diasumsikan lancar dan kondisi jalan bagus. Kapasitas 

setiap kendaraan baik berupa dump truck maupun arm roll dianggap sama, yaitu 4 

ton.  

 

1.5 Manfaat 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah untuk mengenalkan dan  

memperdalam pemahaman algoritma Branch and Price dalam model SCVRP, 

serta hasil dari penelitian dapat menjadi referensi dalam penelitian selanjutnya. 

Diharapkan dengan adanya penelitian dapat menjadi bahan pertimbangan DLHK 

untuk memperbaiki sistem pengangkutan sampah di Kecamatan Ilir Timur II. 


