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ABSTRACT

High-dimensional data is a data that has many attributes, one of them is
internet traffic data. This research used heart disease data with 76 attributes. If the
heart disease data is going to be classified, a dimensional reduction technique is
needed, because conventional classification algorithms work better in handling low
dimensional data. Dimension reduction techniques are classified into 2 types, feature
selection and feature extraction. This study will compare the implementation of the
Singular Value Decomposition (SVD) algorithm as a feature selection for KNN
classification algorithm. The results obtained by ANOVA shows insignificant
differences on the value of accuracy, precision, and recall. However, in terms of
computation time, the combination of SVD and KNN is proven to be faster than the
KNN itself.

Keywords: high dimensional data,heart disease,dimension reduction,singular value
decomposition,KNN classification.
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ABSTRAK

Data berdimensi tinggi adalah data yang memiliki banyak atribut. Pada
penelitian ini, data penyakit jantung yang digunakan memiliki 76 atribut, maka dari itu
data tersebut tergolong data berdimensi tinggi. Apabila ingin dilakukan
pengelompokkan terhadap data penyakit jantung tersebut, dibutuhkan teknik reduksi
dimensi, karena algoritma pengelompokkan konvensional bekerja lebih baik dalam
menangani data berdimensi rendah. Teknik reduksi dimensi tergolong menjadi 2 jenis,
seleksi fitur dan ekstraksi fitur. Penelitian ini akan membandingkan penerapan
algoritma Singular Value Decomposition (SVD dan Principal Component Analysis
(PCA) sebagai teknik reduksi dimensi terhadap algoritma klasifikasi KNN. Hasil yang
didapatkan melalui pengujian ANOVA menunjukkan tidak ada perbedaan signifikan
pada nilai akurasi, precision, dan recall. Namun, jika dilihat dari waktu komputasi,
klasifikasi KNN yang didahului oleh SVD terbukti lebih cepat 10 detik.

Keywords: Data Berdimensi Tinggi,Data Penyakit Jantung,Reduksi Dimensi,
Singular Value Decomposition, Klasifikasi KNN
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini ini dilakukan penjelasan mengenai pokok pikiran yang

melandasi skripsi ini. Pokok pikiran yang dimaksud ialah latar belakang masalah

penelitian, perumusan masalah/permasalahan penelitian, tujuan dan manfaat

penelitian, serta batasan masalah..

1.2 Latar Belakang Masalah

Data Mining merupakan suatu proses untuk mendapatkan knowledge atau

pola dari berbagai kumpulan data (Ian&Witten,2011). Data mining melakukan

pemecahan pada suatu pola masalah dengan cara menganalisa data yang sudah

ada pada database. Data mining sering disebut dengan istilah knowledge

discovery in database(KDD) yaitu kegiatan yang meliputi pengumpulan data,

pemakaian riwayat data untuk menemukan pola data yang teraturr pada data

yang berukuruan besar (Santoso,2007).

Data mining dibagi menjadi beberapa kelompok tugas yang dapat

dilakukan, salah satunya ialah klasifikasi. Metode klasifikasi sering digunakan

sebagai penelitian pada bidang kesehatan (medical science) seperti melakukan

diagnosa suatu penyakit yang diidap oleh pasien. Salah satu metode klasifikasi

yang paling umum digunakan ialah metode k-nearest neighbor. Metode ini
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bertujuan untuk mengklasifikasikan obyek data berdasarkan attribute dan

training sample . Prinsip kerja dari k-nearest neighbor yaitu mencari jarak

terdekat diantara data yang akan dievaluasi dengan k tetangga(neighbor) yang

terdekat.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh Abdul Rohman (2016)

mengenai prediksi penyakit jantung menggunakan metode k-nearest neighbor

yang diaplikasikan ke seluruh data pasien yang ada , baik yang sehat maupun sakit

mendapatkan nilai akurasi sebesar 77,58%.

Alasan metode k-nearest neighbor ini digunakan ialah karena metode ini

sangat mudah dipahami dan diimplementasikan.. Namun, algoritma k-nearest

neighbor memiliki suatu kelemahan yaitu rentan terhadap data yang memiliki

dimensionalitas yang tinggi(S.Mutrofin,2015). Karena semakin banyaknya

dimensi, maka ruang yang ditempati oleh suatu instance semakin besar, sehingga

semakin besar pula probabilitas dari k nearest neighbour pada suatu instance

tidak “near”. Selain itu kelemahan dari k-nearest neighbor tidak bisa menangani

missing value secara jelas yang berakibat waktu komputasiyang dibutuhkan

antara data training dan data sample memerlukan waktu yang cukup tinggi.

Untuk itulah kekurangan dari klasifikasi k-nearest neighbor ini diatasi dengan

cara reduksi dimensi.

Keuntungan dari reduksi dimensi ialah algoritma k-nearest neighbor dapat

bekerja secara optimal jika memiliki dimensi yang lebih rendah. Karena reduksi

dimensi dapat mengatasi irrelevant feature,missing value,mengurangi noise, dan
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bisa mengurangi kelemahan dari k-nearest neighbor ini yaitu dimensionalitas

yang tinggi atau sering dikenal curse of dimensionality (Shanwen Zhang,2011).

Reduksi dimensi mampu membuat model agar lebih mudah dipahami karena

menggunakan fitur yang relatif lebih sedikit dan hal ini juga akan berdampak

pada waktu dan memori yang diperlukan dalam proses komputasi..

Metode reduksi dimensi data yang paling umum digunakan ialah Principal

Component Analysis (PCA) dan Singular Value Decomposition(SVD). Metode

Principal Commponent Ananlysis dinilai kurang efektif karenaa kurang optimal

pada pemisahan data antar kelas. Maka dari itu metode Singular Value

Decomposition saya pilih karena dinilai cocok untuk mengatasi kelemahan yang

ada pada klasifikasi k-nearest neighbor.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini ialah bagaimana pengaruh Singular

Value Decompsosition (SVD) dalam pengklasifikasian menggunakan k-nearest

neighbor (k-NN) pada kasus penyakit jantung ?. untuk menjawab hal tersebut,

maka diuraikan pertanyaan sebagai berikut :

1. Bagaimana implementasi metode k-NN dalam mengklasifikasikan dta

berdimensi tinggi pada penyakit jantung ?

2. Bagaimana impleementasi metode SVD dalam mereduksi data berdimensi

tinggi pada penyakit jnatung ?
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3. Bagaimana tingkat akurasi pengklasifikasian data sebelum dan sesudah

direduksi menggunakan metode SVD ?

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas maka tujuan yang ingin dicapaidalam

penelitian adalah sebagai berikut :

1. Mengimplementasikan metode k-NN dalam mengklasifikasikan data

berdimensi tinggi.

2. Mengimplementasikan metode SVD dalam mereduksi data berdimensi tinggi.

3. Mengetahui tingkat akurasi hasil dari pengklasifikasian.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ialah sebagai berikut:

1. Memahami implementasi k-NN dalam pengklasifikasian data berdimensi

tinggi.

2. Memahami SVD sebagai metode reduksi data berdimensi tinggi.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Dataset yang digunakan smerupakan dataset yang diperoleh dari public

repostiori UCI yaitu dataset penyakit jantung.

2. Metode klasifikai yang digunakan ialah k-NN.

3. Evaluasi klasifikasi dilakukan dengan caraa Confusion Matrix.
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4. Validasi data penyakit jantung menggunakan 10-fold cross validation.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Bab I membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan

penelitian dan manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan

penelitian dan kesimpulan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Bab II membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam

penelitian,seperti penegetahuan dasar mengenai reduksi dimensi dan metode yang

digunakan dalam proses klasifikasi k-NN.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab III membahas unit penelitian,tahapan penelitian,metode pengembangan

perangkat lunak,teknik pengujian dan manajemen projek penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab IV membahas analisa dan perancangan perangkat lunak yang akan

digunakan pada penelitian ini.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab V menguraikan hasil pengujian perangkat lunak berdasarkan langkah-

langkah yang telah disusun. Analisis disajikan sebagai basis dari kesimpulan

yang diambil dari penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
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Bab VI berisi kesimpulan dari semua uraian uraian pada semua bab dan juga

berisi saran yang diharapkan dapat membantu pada pengembangan penelitian

selanjutnya.

1.8 Kesimpulan

Berdasarkan penjelasan yang telah dijelaskan diatas penulis melakukan

penelitian ini agar penulis mengetahui tingkat akurasi dari suatu algoritma k-

nearest neighbor(k-NN) dan algoritma k-nearest neighbor(k-NN) yang

digabungkan dengan metode Singular Value Decomposition(SVD) pada kasus

prediksi penyakit jantung. Klasifier yang digabungkan dengan metode Singular

Value Decomposition ini bertujuan untuk mengatasi kelemahan pada algoritma k-

nearest neighbor(k-NN).
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