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ANALISIS SEISMIK INVERSI UNTUK KARAKTERISTIK RESERVOIR
PADA LAPANGAN “YFR” FORMASI BATURAJA,
CEKUNGAN SUMATERA SELATAN

Oleh:
YULIA FALENDA ROSA
08021381419058

ABSTRAK

Karakteristik reservoir batugamping pada lapangan “YFR” Cekungan Sumatera
Selatan ini dilakukan dengan menggunakan seismik inversi. Lapangan “YFR” berada
pada Formasi Baturaja yang terdiri dari batugamping yang cukup baik sebagai tempat
terakumulasinya hidrokarbon. Metode inversi dilakukan untuk mendapatkan gambaran
model geologi bawah permukaan dengan baik dari penggunaan data seismik 3D pre-stack
time migration (PSTM), dan satu buah data sumur sebagai kontrolnya. Metode inversi
yang digunakan pada penelitian ini yaitu model based, bandlimited, dan maximum
likelihood sparse spike. Pada penelitian ini, didapatkan hasil inversi yang paling baik
yaitu menggunakan metode inversi model based, dimana nilai korelasi yang didapatkan
paling besar dibandingkan dengan metode yang lainnya. Nilai akustik impedansi pada

daerah reservoir didapatkan sebesar >25394 (m/s)*(gr/cc).

Kata kunci: seismik inversi, Formasi Baturaja, Akustik Impedansi



ANALYSIS OF INVERSION SEISMIC FOR RESERVOIR
CHARACTERISTICS IN THE FIELD "YFR" BATURAJA FORMATION,
SOUTH SUMATERA BASIN

By:
YULIA FALENDA ROSA
08021381419058

ABSTRACT

Characteristic of limestone reservoir in "YFR" field of South Sumatera basin was
done by using inversion seismic. The "YFR" field is in the Baturaja Formation which
consists of a fairly good limestone as the accumulation of hydrocarbon. The inversion
method was performed to get a good overview of the subsurface geology model from
3-D seismic data pre-stack time migration (PSTM), and one well data as its control. The
inversion method used in this research were model based, bandlimited, and maximum
likelihood sparse spike. In this research, the best inversion result was using inversion
model based, where the correlation value obtained bigger than the other method. The

value of acoustic impedance in the reservoir area is >25394 (m/ s) * (gr / cc).

Keywords: inversion seismic, Baturaja Formation, Acoustic Impedance
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Naiknya tingkat konsumsi masyarakat akan penggunaan energi membuat
kebutuhan akan hidrokarbon sebagai salah satu sumber energi pun meningkat tajam.
Hidrokarbon adalah salah satu energi yang tidak dapat terbarukan dalam waktu yang
cepat sehingga cadangannya dalam bumi ini juga terbatas. Namun saat ini kebutuhan
energi tidak sebanding dengan ketersediaan energinya. Karena itu banyak dikembangkan
metode-metode untuk melakukan eksplorasi hidrokarbon.

Salah satu metode geofisika yang sering digunakan dalam kegiatan eksplorasi
hidrokarbon adalah seismik refleksi, karena dapat memberikan gambaran mengenai
kondisi bawah permukaan secara detail. Area yang penting akan dicari untuk digali
kandungannya adalah batuan reservoir hidrokarbon. Batuan reservoir adalah batuan dari
kerak bumi yang memiliki karakter tertentu, pada dasarnya semua batuan penyusun kerak
bumi dapat menjadi batuan reservoir asalkan mampu menyimpan fluida melalui rongga
pori (porositas), yang dimilikinya serta mampu melepaskan dan mengalirkan fliuda
tersebut melalui konektivitas antar pori (permeabilitas). Dengan menganalisis seismik
dapat diketahui berbagai parameter dalam karakterisasi reservoir.

Salah satu metode yang paling berkembang dan diminati oleh perusahaan-
perusahaan minyak dan gas bumi saat ini adalah metode seismik inversi. Seismik inversi
adalah suatu metode untuk membuat model bawah permukaan dengan menggunakan data
seismik sebagai data masukan dan data sumur sebagai kontrol. Metode inversi dapat
dianggap sebagai kebalikan dari metode pemodelan ke depan dimana dihasilkan
penampang seismik sintetik berdasarkan model bumi. Pada metode seismik inversi
penampang seismik dikonversi kedalam bentuk impedansi akustik yang
mempresentasikan sifat fisis batuan sehingga lebih mudah untuk diinterpretasikan
menjadi parameter-parameter petrofisik misalnya untuk menentukan litologi dan
penyebarannya. Namun tingkat akurasi penggambaran litologi juga dapat dipengaruhi
oleh metode yang digunakan. Apabila data seismik konvensional melihat batuan di bawah
permukaan sebagai interfacing antar lapisan batuan, maka data impedansi akustik melihat

batuan di bawah permukaan sebagai susunan lapisan batuan itu sendiri. Secara matematis,



impedansi akustik adalah hasil perkalian antara harga kecepatan dengan harga densitas
suatu batuan.

Pada metode seismik inversi terdapat 3 metode yang dapat digunakan. Metode-
metode tersebut antara lain metode inversi rekursif, metode inversi maximum likelihood
sparse-spike, dan metode inversi model base. Dari ketiga metode tersebut akan dibahas
pada penelitian ini untuk mengetahui metode mana yang lebih efektif digunakan untuk

mengkarakteristik batuan reservoir pada lapangan YFR.

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah :

1. Menentukan zona reservoir berdasarkan analisis data log.
2. Menentukan nilai impedansi akustik dari hasil inversi pada reservoir.
3. Membandingkan tiga metode seismik inversi dengan mengubah parameter-

parameter yang sesuai.

1.3 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari penelitian ini adalah :
1. Bagaimana cara menentukan zona reservoir berdasarkan analisis log ?
2. Bagaimana cara menentukan nilai impedansi akustik dari hasil inversi pada
reservoir ?
3. Bagaimana perbandingan hasil inversi berdasarkan tiga metode seismik yang

digunakan ?

1.4 Batasan Masalah
Adapaun datasan masalah dalam penelitian ini adalah:
1. Data seismik yang digunakan adalah post-stack seismic 3D yang telah melalui
tahap processing yang dianggap benar.
2. Data seismik dan data sumur yang digunakan hanya pada Formasi Baturaja.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang
karakteristik reservoir pada daerah penelitian berdasarkan hasil inversi yang telah
dilakukan.
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