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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 
1.1 Latar Belakang 

Pendeteksian objek merupakan salah satu penelitian yang sudah tidak asing 

lagi pada bidang ilmu pengolahan citra dan pengenalan pola. Pendeteksian objek 

ditujukan agar computer dapat mendeteksi serta memilah setiap objek yang terdapat 

pada sebuah citra, objek tersebut dapat berupa benda mati ataupun mahluk hidup, 

seperti kendaraan, bola, tumbuhan, hewan, ataupun manusia. Ilmu ini telah banyak 

dimanfaatkan di kehidupan masyarakat, seperti kamera pengawas, robot vision, 

robot assistant, video konfrensi, pencarian orang hilang, serta interaksi antara 

manusia dan mesin. Pada penelitian ini objek yang digunakan oleh system adalah 

objek wajah. Sistem ini dibuat agar mesin dapat mengenali wajah manusia yang 

sedang diajak berinteraksi. 

Sistem pendeteksi wajah dapat menentukan mana yang merupakan wajah 

dan mana yang bukan baik secara real-time ataupun tidak dengan membedakan 

antara ciri wajah dari semua pola yang terekam kamera[1]. Agar mesin bisa 

mendeteksi wajah dengan baik pastinya dilakukan pendekatan pada faktor-faktor 

tertentu. Pendekatan yang dilakukan pada pendeteksi wajah ini seperti halnya 

pencahayaan, posisi pandangan, warna, bayangan, noise, ataupun resolusi 

gambar[2]. Pelacakan pada wajah digunakan untuk mengikuti wajah dari waktu ke 

waktu secara real-time dengan menentukan perubahan wajah (skala dan posisi 

wajah) untuk mengalokasikan letak wajah pada suatu frame[3]. 

Pada tugas akhir ini penulis mengaplikasikan sistem pendeteksi dan 

pelacakan wajah yang ditanamkan pada mobile robot. Dalam pembuatan mobile 

robot ini digunakan single board circuit (SBC) mini yang dikenal sebagai Raspbery 

pi atau Raspi. Dibandingkan dengan PC, Raspberry pi berukuran lebih kecil, 

Raspberry pi juga tidak terlalu membutuhkan sumber daya listrik yang besar. 

Prosesor seperti ini sangat sesuai diaplikasikan pada robot manapun dan bisa 

digunaan pada kamera pengawas, monitoring pasien dan sebagainya. Raspberry pi 

memiliki kapasitas graphic prosesor sebesar 512Mb hingga 1Gb, maka dari tiu 
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disbandingkan dengan mikroprosesor lain, pemrosesan raspberry pi pada sistem 

pengolahan citra cenderung lebih cepat. 

Sistem ini diprogram menggunakan bahasa pemrograman python. Metode 

yang digunakan untuk mendeteksi dan pelacakan wajah pada tugas akhir ini adalah 

metode Viola-Jones sebagai algoritma untuk membedakan wajah dengan latar pada 

frame kamera serta algoritma Eigenface untuk mengenali wajah yang dideteksi 

untuk dilacak selanjutnya. Untuk mendeteksi ciri wajah, sistem ini menggunakan 

fitur Haar pada classifier yang telah di training terlebih dahulu. Apabila pada fitur 

Haar tersebut mendeteksi wajah pada kamera maka robot mencoba mengenali 

pemilik wajah, apabila pemilik inputan sebagai wajah maka sistem akan melakukan 

pengenalan identitas wajah serta mendeteksi skala wajah pada kamera, robot akan 

maju meuju ke arah wajah sampai skala lebar wajah pada kamera mencapai batas 

yang telah ditentukan. Posisi wajah pada kamera akan selalu dipusatkan ke area 

deteksi dengan menggerakkan servo pada leher kamera. 

 
1.2 Rumusan dan Batasan Masalah 

Rumusan masalah yang dibahas pada penelitian ini adalah bagaimana 

merancang robot yang dapat mengenali dan mengikuti wajah. Sistem ini 

menggunakan Algoritma Viola-Jones dan Eigenface untuk pengambilan keputusan 

akhir apakah wajah terdeteksi atau tidak. Hasil dari penangkapan wajah tersebut 

lalu diproses oleh robot agar robot mengikuti wajah. Selain itu pada tugas akhir ini 

memiliki beberapa batasan masalah sebagai berikut: 

1. Objek yang digunakan dalam sistem pendeteksi ini adalah wajah manusia. 

2. Robot menyesuaikan posisi wajah agar tetap pada area deteksi kamera. 

3. Nilai dari fitur Haar yang digunaakan untuk mengindikasi ciri wajah pada 

frame kamera akan didapatkan dengan perhitungan citra integral. 

4. Sistem akan mengenali identitas dari pemilik wajah, apakah sesuai dengan 

data yang disimpan atau tidak dengan metode Eigenface.. 

5. Sistem akan membedakan seseorang yang dikenal dengan yang tidak 

dikenal berdasarkan jarak ecluidiance distance terkecil dari wajah.. 

6. Hasil akhir berupa bagaimana cara robot dapat megikuti wajah yang 

dideteksi. 
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1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1 Tujuan 

Adapun tujuan yang hendak dicapai dari dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Mengimplementasikan pendeteksian wajah dengan metode Viola-Jones 

pada mobile-robot 

2. Mengimplementasikan sistem pendeteksi wajah yang diinginkan dengan 

Eigenface 

3. Menyesuaikan gerak robot dengan posisi wajah yang tertangakap pada 

kamera robot. 

4. Melatih robot dalam mengetahui wajah yang dikenal dan tidak dikenal. 

 
 

1.3.2 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menerapkan sistem interaksi robot pada manusia berdasarkan citra wajah 

manusia. 

2. Mempermudah proses interaksi antara robot dengan manusia. 

3. Menghasilkan suatu sistem pada robot agar dapat mengenali wajah 

menggunakan metode Viola-Jones dan Eigenface. 

 
1.4 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah penyusunan tugas akhir ini dan memperinci isi setiap 

bab yang terdapat pada tugas akhir ini, penulis membuat sistematika penulisan 

sebagai berikut: 

 
BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi penjelaskan secara sistematika pada topik yang diambil. 

 
 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi kerangka teori dan kerangka berpikir. 
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BAB III METODOLOGI 

Bab ini menjelaskan secara rinci tahapan-tahapan yang digunakan untuk 

menelusuri, mengumpulkan, dan menganalisa tema dalam penulisan tugas 

akhir. 

 
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA 

Bab ini menjelaskan mengenai hasil pengujian yang telah dilakukan dan 

analisa terhadap hasil perancangan yang telah dibuat. 

 
BAB V KESIMPULAN 

Bab ini merupakan hasil kesimpulan berdasarkan percobaan yang telah 

dilakukan pada sistem 
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