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ABSTRAK

Semakin meningkatnya kebutuhan masyarakat Indonesia akan energi listrik
membuat berbagai macam pembangkit lisirik yang menggunakan energi fosil
semakin meningkat, dan mcnimbulkan beberapa dampak buruk  seperti
berkurangnya energi fosil, dan meningkatnya polusi yang ditimbulkan dari
penggunakan energi fosil, Pembangkit vang menggunakan energi alternatif menjadi
salah satu solusi terbaik, seperti sofar cell, pembangkit tenaga panas bumi,
pembangkit listrik tenaga angin dan sebagainya. Indonesia merupakan salah satu
negara yang memiliki wilayah laut terluas, hal ini menjadi potensi yang cukup besar
untuk mengembangkan salah satu pembangkit listrik cnergi altermatil yaitu
pembangkit listrik tenaga gelombang laut. Salah satu jenis pembangkit lenaga
gelombang laut yang paling baik adalah dengan menggunakan metode Oscillating
water Column, yaitu dengan terjadinya tekanan yang ada pada ruang osilasi
sehingga tekanan tersebut mendorong udara keluar melalui pipa turbin dan
menyebabkan turbin berputar schingga perputaran turbin tersebut juga memutar
chaft generator sehingga menghasilkan arus listrik. Metode ini disimulasikan
melalui pembuatan prototipe pembangkit listrik gelombang laut dengan dimensi
chamber berukuran 0,25 m x 0,48 m, dan dengan generator DC bertegangan 12V
yang di tempatkan dibagian atas chamber. Dari prototipe tersebut di dapat hasil
berupa daya gelombang sebesar 7,908 watt, 19,814 watt watt, dan 21,302 watt. Dan
didapat pula daya keluaran generator ) watt, 2.94x10™" want dan 1,84 watt pada

masing-masing ketinggian gelombang (L0% m, (,13 m dan 0,15 m.
Kata Kunci : Oscillating Water Column, Gelombang, Energi Listrik

Palembang, Agustus 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

Muhammad AbGi Bakar #idik, 5.T., M.Eng.. Ph.D. Hermawati, 5. 1., M.T.
NIP :197108141999031005 NIP. 197708102001122001




ABSTRACT

The increasing need of the Indonesian people for electricity makes various
kinds of power plants that use fossil fuels increase, and cause several adverse effects
such as reduced fossil energy, and increased pollution arising from the use of fossil
energy. Power plants that use alternative energy become one of the best solutions,
such as solar cells, geothermal power plants, wind power plants and so on.
Indonesia is one of the countries that has the Jargest sea area. this makes a big
enough potential to develop one of alternative energy power plant that is a sea wave
power plant. One of the best types of occan wave power plants is the use of
Oscillating water Column method, that works by the pressure in the oscillation
chamber so that the pressure pushes air out through the turbine pipe and causes the
turbine to rotate so that the turbine's rotation also tums the shaft generator and
produce electrical current. This method is simulated by making a prototype of a sea
wave power plant with a dimension of 0.25 m x 0.48 m, and with a 12V voltage DC
generator placed at the top of the chamber. From this prototype, resulting wave
power of 2.8876 watts, 2.1689 watts, and 1.0395 watts. And also obtained the

generator output power of 1.84 watts, 3.77x10-13 watts and 0 watts.
Keywords: Oscillating Water Column, Waves, Electrical Energy
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring berjalannya waktu dengan pertambahan penduduk dan pertambahan
ekonomi Indonesia juga mengalami peningkatan kebutuhan listrik, akan tetapi
cadangan energi fosil yang kerap digunakan juga semakin menipis. Saat ini ada
berbagai macam pembangkit listrik yang berbahan bakar alternatif dan ramah
lingkungan seperti; solar cell, pembangkit listrik tenaga panas bumi, pembangkit
tenaga listrik dan sebagainya. Salah satu pembangkit listrik ramah lingkungan yang
juga ada di Indonesia dan berpotensi besar adalah pembangkit listrik tenaga

gelombang laut (wave energy).

Energi gelombang laut adalah salah satu energi yang dapat diperbaharui dan
energi gelombang laut terbentuk dari energi gerak yang disebabkan oleh gelombang
di laut yang dikarenakan adanya energi angin dan pergerakan lainnya. Pemanfaatan
energi ini diantaranya dengan menggunakan salter duck, wave dragon, oscillating
water column, dan lain sebagainya. Pemanfaatan gelombang laut di Indonesia
sangat memiliki potensi besar dikarenakan Indonesia memiliki wilayah laut yang

lebih luas dibandingkan wilayah daratnya.

Dari keadaan wilayah Indonesia yang dimiliki, penulis melihat betapa
banyaknya potensi energi alternatif apabila laut menjadi salah satu sumber
energinya. Maka dari itu penulis bermaksud untuk membuat tugas akhir yang
berjudul Analisa Efisiensi Prototype Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Laut
dengan Sistem Osillating Water Column (OWC) untuk melihat potensi dari sistem
Oscillating Water Column apabila digunakan sebagai Pembangkit Listrik Tenaga

Gelombang Laut dalam skala kecil.



1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang akan di bahas
adalah untuk mengetahui bagaimana cara kerja Pembangkit Listrik Tenaga
Gelombang Laut dengan metode Oscillating Water Column, bagaimana energi
gelombang laut dapat dijadikan sebagai energi alternatif pembangkit tenaga listrik,
serta bagaimana potensi penggunaan sistem Oscillating Water Column dalam skala

kecil atau pada skala prototipe.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah yang ada pada pembuatan tugas akhir ini adalah :

1. Gelombang yang digunakan merupakan gelombang buatan yang
menggunakan tinggi gelombang sebagai parameternya.

2. Tidak membahas tinjauan secara ekonomi.

3. Desain kolom air yang digunakan merupakan hasil perbandingan skala dari
jurnal yang sudah ada.

4. Hanya menarik arus keluaran maksimal dan tegangan keluaran maksimal

saja dalam masing - masing parameter tinggi gelombang.

1.4  Tujuan
1. Merancang sebuah prototype Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Laut.
2. Mendapatkan daya gelombang dan daya listrik keluaran lalu melihat
perbandingan antara daya gelombang dengan daya keluaran yang didapat
dari prototipe terhadap tinggi gelombang.
3. Menghitung efisiensi prototipe.

15 Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini terdiri dari

lima bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut

BAB | : PENDAHULUAN



Bab ini merupakan pendahuluan yang berisi tentang latar belakang
masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, metodelogi, dan
sistematika penulisan.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan landasan teori- teori dasar yang berhubungan dengan
prototype pembangkit listrik tenaga gelombang laut.
BAB Il : METODOLOGI

Bab ini membahas mengenai prosedur dan metode yang digunakan
dalam merancang prototype pembangkit listrik tenaga gelombang laut.
BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan data hasil pengujian dari Prototype Pembangkit
Listrik Tenaga Gelombang Laut.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisikan kesimpulan yang diperoleh dan saran yang dapat

diberikan berdasarkan pengujian yang telah dilakukan oleh penulis.
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