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RINGKASAN

Transportasi merupakan bagian yang sangat penting dalam penambangan yaitu
untuk memindahkan material dari satu tempat ke tempat lain. Dalam penelitian ini
terdapat dua bagian transportasi yaitu dari front penambangan sampai stockpile
yang dipengaruhi oleh alat transportasi yaitu excavator Hitachi Zaxis 350 H,
dump truck Hino Fm 260 TI sebagai alat muat dan angkut di pit selatan.
Transportasi kedua yaitu mulai dari belt conveyor CV-01 sampai ke stockpile
pemasaran. Berdasarkan data aktual yang didapatkan yaitu kemampuan
transportasi sebesar 110,46 ton/jam untuk excavator Hitachi Zaxis 350 H dan
dump truck Hino Fm 260 TI dengan kemampuan transportasi sebesar 11,44
ton/jam dengan jumlah tujuh unit sebagai alat angkut coal getting. Adapun
kemampuan transportasi kedua yaitu pada belt conveyor CV-01 didapatkan
sebesar 141,88 ton/jam dan kemampuan transportasi sebesar 140,12 ton/jam
untuk belt conveyor CV-03. Analisis peningkatan kinerja transportasi dilakukan
tanpa modifikasi yaitu langkah pertama hanya melakukan penambahan feed secara
terus-menerus dalam keadaan stabil dan langkah kedua dengan pengembalian
kecepatan spesifikasi. Keadaan tersebut tidak menjadikan belt conveyor CV-01
dan CV-03 terpenuhi daya angkut maksimalnya, sehingga dilakukan analisis
metode kedua yaitu dengan melakukan modifikasi. Langkah pertama yang
dilakukan ialah dengan menganalisis kebutuhan kecepatan yang diperlukan,
walaupun langkah ini dapat mencapai daya angkut optimal belt conveyor CV-01
dan CV-03, di sisi lain langkah ini harus disertai dengan penambahan feed secara
terus-menerus dalam keadaan stabil. Langkah kedua yaitu dengan peningkadan
sudut idler. Kedaan ini sangat cocok diterapkan berdasarkan keadaan aktual di
lapangan. Langkah terakhir peningkatan daya angkut belt conveyor CV-01 dan
CV-03 dilakukan dengan mengevaluasi waktu hambatan untuk mencapai target
produksi dengan hasil 209,08 % untuk Excavator Hitachi Zaxis 350 H dan Dump
Truck Hino FM 260 TI dan 163,05 % untuk belt conveyor CV-01, roll crusher
JLU 3024, dan belt conveyor CV-03.

Kata Kunci  : Transportasi, Modifikasi, Produksi
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SUMMARY

Transportation is a very important part of mining, which is to move material from
one place to another. In this study, there are two parts of transportation, from the
mining front to the stockpile which is influenced by the means of transportation,
namely the excavator Hitachi Zaxis 350 H, the dump truck Hino Fm 260 TI as a
means of loading and transporting in the south pit. The second transportation
starts from the belt conveyor CV-01 to the marketing stockpile. Based on the
actual data obtained, the transportation capability is 110,46 tons / hour for the
excavator Hitachi Zaxis 350 H and the dump truck Hino Fm 260 TI with a
transportation capability of 11,44 tons / hour with a total of seven units as coal
getting transportation means. The second transportation capability, namely the
belt conveyor CV-01, was obtained at 141,88 tons / hour and the transportation
capability was 140,12 tons / hour for the belt conveyor CV-03. The analysis of the
improvement in transportation performance is carried out without modification,
namely the first step is to add feeds continuously in a stable state and the second
step is to restore the specification speed. This situation does not make the belt
conveyor CV-01 and CV-03 have its maximum carrying capacity, so the second
method of analysis is carried out by making modifications. The first step is to
analyze the required speed requirements, although this step can achieve the
optimal belt conveyor capacity of CV-01 and CV-03, on the other hand this step
must be accompanied by continuous addition of feed in a stable state. The second
step is to increase the idler angle. This situation is very suitable to be applied
based on actual conditions in the field. The final step in increasing the belt
conveyor carrying capacity of CV-01 and CV-03 is done by evaluating the time of
the resistance to reach the production target with a result of 209,08% for the
Excavator Hitachi Zaxis 350 H and Dump Truck Hino FM 260 TI and 163,05%
for the belt conveyor CV-01, roll crusher JLU 3024, and belt conveyor CV-03.

Keywords : Transportation, Modification, Production

X Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

Halaman
Halaman Sampul .........cc.oooiiiiiiiiiiiieciicceeee e i
Halaman Judul .......cooooiiiii e i
Halaman Pengesahan............cccoooieiiiiiieiiiiiiecieceeceeeece e il
Halaman Persetujuan PubliKasi...........ccooceiviiiiiiiniiiiiiieiceeeece v
Halaman Pernyataan INtegritas...........ccceeveevieeiiienieniiienieeieesie e v
Riwayat HIAUD ..oo.eoiiieiiee e vi
Halaman Persembahan ............cccooeiiiiiiiiiiniiniececeee e vii
Kata Pengantar............c.ooiiiiiiiiieieeeee et viil
RINGKASAN ...oviiiiiiiiieciiee ettt X
SUMIATY ..ottt sttt et e s e X
Daftar IST..cueeeieiiieiieeee e xi
Daftar GamDAr .......coccuiiiiiiiiiiieee e xiil
Daftar Tabel.........coceeiiiiiieeeee e Xiv
Daftar Lampiran........c..cccveeeeiieeiiieeiiee et e et eiee e ree e ree e e esevee s XV
BAB 1. PENDAHULUAN
1.1..Latar Belakang..........ccccooovieriiiieniiiieiiecee e 1
1.2..Rumusan Masalah ...........coccooiiiiiiiniii e, 1
1.3..Ruang Lingkup Penelitian............cccccceerviieriieniiienienieeieeieeene 2
1.4.. Tujuan Penelitian............ccoevieriiiiiiiiieieeeeeee e 2
1.5..Manfaat Penelitian...........cccccocevienieniinieniinieniee e 2
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Penelitian Terdahulu............ccoociiiiiiiiiniie e, 3
2.2. Proses Transportasi Batubara............cccoeeveviieniinciiiniecieeenne, 5
2.3 Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Transportasi Batubara
Dari Front Penambangan Sampai Stockpile ROM..................... 7
2.3.1 SWEl FACIOT ... 7
2.3.2 BUCKEt FACIOF ........cooeaiiiiiieeeieeeeeeeeeese e 8
2.3.3 MAICH FACEOT ...c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e evee e 8
2.3.4 CYCLE TIME..eeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
2.3.5 Produktivitas Alat Muat dan Angkut...........cccoeveveniennnne. 10
2.3.6 Siklus Manajemen Stockpile...............ccoeeeveveeecvennennnnn. 11
2.4 Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Transportasi Batubara Dari
Belt Conveyor CV-01 Sampai Stockpile Pemasaran................. 12
2.4.1 Kapasitas HOPPET.......c.eeccueeecueeeecieeeeieeeeieeeeveeseieeeseveeenns 12
2.4.2 Kinerja Roll CrUSHET............ccoueeeveeeiieiieeieeieeeieeie e, 13
2.4.3 Daya Angkut Belt Conveyor CV-01 dan CV-03............... 13
BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN
3.1. Lokasi dan Waktu Penelitian...........c.ccoccevvuerieninninienenienceee 23
3.2. Metode Penelitian..........ccceerieeiiieniiiiieniecicee e 24
3.2.1.Studi Literatur.......cccueevuirieniiiieeiieieeeeeeee e 24
3.2.2.0bservasi Lapangan.........c.cceceeeeveevienienennienieneeieneee 25

Xi Universitas Sriwijaya



3.2.3.Pengambilan Data...........ccceevviiriiiiiiniieiecieeeeee e,
3.2.4.Pengolahan dan Analisis Data............cccoeevieeciieneennennnen.
3.3. Bagan Alir Penelitian..........ccccoveuieiiiniiinieiiieee e

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Evaluasi Proses Transportasi Batubara di PT. Citra Tobindo Sukses
PerKasa........coouvieeiiieee e

4.2. Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Transportasi Batubara
Dari Front Penambangan Sampai Stockpile ROM.....................
421, SWELl FACLOT ..ot
4.2.2. BUCKEE FACLOT ..o
4.2.3. MAICH FACEOT ......eeeeeeeaieeeeeeeeeeee e
4.2.4. CYCLE T ..ot
4.2.5. Produktivitas Alat Muat dan Angkut.............ccccvvevrrennnne.
4.2.6. Siklus Manajemen Stockpile.............cccccceeveenenvecnucnnnnnne.

4.3. Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Transportasi Batubara
Dari Belt Conveyor CV-01 Sampai Stockpile Pemasaran..........
4.3.1 Kapasitas HOPPEF........cccveeueecueecieeieeseeeieeeieesseeninesneens
4.3.2 Kinerja ROl CrUSREr..........ccccocueeveeiiiiieeieeieeeeeeeen,
4.3.3 Daya Angkut Belt Conveyor CV-01 dan CV-03...............

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSIMPUIAN......oiiiiiiiciiiecee e
5. 2.SATAN...c..iiiiiiiite e
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

25
26
29

30

32
32
32
33
33
34
38

39
40
41
44

63
64

xii Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Halaman
2.1. Belt Conveyor Dengan Tiga Roll Idler...............ccceevumvceniinciannannne. 6
2.2. Belt Conveyor Dengan Tiga Roll Idler.................ccccevuevcueeveencrnannannen. 14
20 TR0 1 TR PRS 15
3.1, Peta LOKAST...ovuieiieieiiieieee e 23
3.2. Bagan Alir Penelitian..........ccccooviiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 29
4.1. Proses Pemindahan Batubara............cccooeeviniininniniinieceeeee 31
4.2. Sketsa Manajemen SIOCAPIle.............cccoeeveececneenenciiniinieicnecieeene. 39
4.3, DIMENST HOPPEE ..cceveeevieeiieeieeeiieeieeeie et esteeveesitesveessaesnseenseessseesaens 40
4.4. Roll Crusher JLU 3024........oooouiieeeeeeeee et svee e 41
4.5. Belt conveyor CV=-01.......cccciiiiiiiiiiieiiiiecieeeeeee e 44
4.6. Belt conveyor CV-03........cooiiiieieeeee et 45
4.7. Surcharge angle Belt Conveyor CV-01 dan CV-03...........c.cceevveenneen. 46
4.8. Nilai C1 Belt Conveyor CV-01........cccccovevviriiniininiinieneeicnecneeeen. 47

4.9. Perbandingan Daya Angkut Aktual Sebelum Dan Sesudah Dilakukan
Upaya Penambahan Umpan Secara Terus-Menerus Dan Stabil Pada

Belt CONVEYOT.......uooeiiiiaiieeiieeeeee et 52

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.
4.14.
4.15.

4.16.
4.17.

Perbandingan Daya Angkut Berdasarkan Kecepatan Spesifikasi Sebelum
Dan Sesudah Dilakukan Upaya Penambahan Umpan Secara Terus-Menerus
Dan Stabil Pada Belt Conveyor.............cccccouveecienceniieiieeeeeene 53

Perbandingan Daya Angkut Modifikasi Kecepatan Sebelum Dan

Sesudah Dilakukan Upaya Penambahan Umpan Secara Terus-Menerus

Dan Stabil Pada Belt Conveyor.............cccoeevueeeieeeeacieiieeieeneeeene 55

Perbandingan Daya Angkut Modifikasi Sebelum Dan Sesudah

Dilakukan Upaya Peningkatan Sudut /d/er Dan Kecepatan Pada

Belt CONVEYOF ..ottt 56
Perbandingan Modifikasi /dler Berdasarkan Kecepatan Aktual Dan
Dibutuhkan Terhadap Kapasitas Pada Belt Conveyor CV-01........... 57
Perbandingan Modifikasi /dler Berdasarkan Kecepatan Aktual Dan
Dibutuhkan Terhadap Kapasitas Pada Belt Conveyor CV-03........... 57
Batas Aman Peningkatan Daya Angkut Belt Conveyor CV-0l......... 59
Batas Aman Peningkatan Daya Angkut Belt Conveyor CV-03......... 59

Perbandingan Daya Angkut Modifikasi Sebelum Dan Sesudah
Dilakukan Upaya Penambahan Kecepatan Dan Daya Motor Pada
Belt CONVEYOT........ooeieiieiiieiiieecieeeee ettt 61

xiii Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Halaman
2.1 Sudut Surcharge Berdasarkan Jenis-Jenis Material..........c..cccccoceeneeee. 15
2.2 Rekomendasi Kecepatan Maksimum Belt Conveyor........................... 16
2.3 Nilai Bulk Density Batubara.............cccoceeiiiniiiiiiniieieeeeeeee 17
2.4 Hubungan antara sudut dan faktor Inklinasi.............cccccceeveeevvvenvennnnns 18
2.5 Sketsa Penampang dan Rumus Luas Penampang Material.................. 19
3.1 Jadwal kegiatan pelaksanaan penelitian............ccccoceeveveevieniieenieeneeennen. 24
3.2 Matriks penyelesaian masalah dalam penelitian ..............cccoceerieenennne. 27
4.1 Waktu Hambatan Alat Muat dan Alat Angkut..........c.ccceevvveriennnnnen. 35
4.2 Waktu Hambatan Belt Conveyor CV-01, Roll Crusher JLU 3024, dan Belt
Conveyor CV=03......ccoiiiiieeieeete ettt 43
4.3 Produksi Setelah Upaya Perbaikan.........c..ccoceeveniininiiniinnnincnee. 62

Xiv Universitas Sriwijaya



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
A. Spesifikasi Excavator Hitachi Zaxis 350 H..........ccocovvvieiiiniiiniieeieee. 68
B. Spesifikasi Dump Truck ............ccooceevoiiiiiniiiiieieeeeteeee e, 69
C. Spesifikasi Excavator Kobelco SK 330.......ccccevviiiiiienieiiienieeieeieene, 70
D. Cycle Time Dump Truck Hino Fm 260 T1L..........ccocciiiiiinniiiee 71
E. Cycle Time Excavator Hitachi Zaxis 350 H..........cccoeevvviiinieniieeeen. 72
F. Cycle Time Excavator Kobelco 330 SK.......ccccooeriiniiiiniiniiicniceee, 73
G. Bucket Factor dan SWell FaCIOF .............cccoceeveenciiiiiiniieienieeeenc, 74
H. Jumlah Alat Angkut Dibutuhkan...........c.cocoeviniininninie 78
I. Waktu Hambatan Alat Muat dan Alat Angkut Setelah Perbaikan.......... 79
J. Produktivitas Alat Muat dan Alat Angkut Setelah Perbaikan................. 80
K. Spesifikasi Crusher dan Belt CORVeyor.............ccccoeeeveeeveceeecveeneennnns 82
L. Kecepatan Aktual Crusher dan Belt COnveyor.............cccceeeeevesvennn. 84
M. SUrcharge ANgle...............ccueeeeeieiuiieiiieeiieeeie et 87
N BULK DERSILY ..ottt a e e 89
O. Nilai C AKLUAL ....oouiiiiiieieeeeee e 91
P. Persentase Penambahan Feed Pada Belt Conveyor................ccccueue.... 93
Q. Persentase Luas Penampang Belt Conveyor...........ccocevevveecveencveennnen. 94
R. Luas Penampang dan Kapasitas Belt Conveyor CV-01............cceccu... 95
S. Luas Penampang dan Kapasitas Belt Conveyor CV-03.........cccoeevvennnnn. 98
T. Batas Aman Daya Angkut Belt COnveyor.............cccouvevceenceenceeseenacnn. 101
U. Luas Penampang Modifikasi...........cccceerviieviieniieniieniieiieeieeiee e 103
V. Kebutuhan Daya Motor Belt Conveyor CV-01........cccoviiviiiniinieann. 110
W Kebutuhan Daya Motor Belt Conveyor CV-03.........ccccocvevvencrienvennnnn. 116
X. Faktor yang Mempengaruhi Daya Motor Belt Conveyor....................... 122
Y. Hasil Produksi AKtual.........cccooveiiiiiiiinieiieeeeeeeee e 125
Z. Hasil Produksi Setelah Perbaikan.............cccoooiiiiiniiiiiiniiiieecee 126

Xiv Universitas Sriwijaya



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Transportasi batubara merupakan kegiatan yang erat kaitannya dengan
pengangkutan atau pemindahan batubara. Proses transportasi batubara mempunyai
peranan penting dalam kelangsungan usaha pertambangan. Berdasarkan
kegunaannya alat transportasi dibedakan menjadi dua jenis yaitu dump truck
sebagai alat angkut dari front penambangan sampai stockpile dan belt conveyor
sebagai alat angkut yang digunakan pada unit pengolahan.

PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa merupakan salah satu perusahaan tambang
batubara yang menggunakan dump truck dan belt conveyor sebagai alat
transportasi. Sarana transportasi tersebut dibutuhkan perusahaan untuk menunjang
tercapainya target produksi yang ditetapkan. Pentingnya sarana tersebut tidak
didukung oleh keadaan lapangan yang menyebabkan timbulnya masalah yang
menganggu kinerja alat tersebut. Kondisi ini mengakibatkan menurunnya daya
angkut alat transportasi, sehingga merugikan perusahaan karena tidak tercapainya
target produksi.

Berdasarkan kondisi tersebut perlu dilakukan upaya evaluasi dan analisis
untuk memperbaki kinerja alat transportasi dari front penambangan menuju
stockpile pemasaran sehingga dapat berjalan secara optimal. Upaya tersebut

diharapkan dapat memenuhi target produksi perusahaan pada bulan Februari 2020.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam pelaksanaan penelitian sebagai berikut:
1. Bagaimana proses transportasi batubara di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa?
2. Bagaimana kinerja alat transportasi dari front penambangan sampai stockpile
ROM di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa?
3. Bagaimana kinerja alat transportasi dari belt conveyor CV-01 sampai stockpile

pemasaran di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa ?

1 Universitas Sriwijaya



1.3 Ruang Lingkup Penelitian
Adapun ruang lingkup dalam pelaksanaan penelitian adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini dilakukan pada alat dump truck sebagai alat transportasi dari
front penambangan sampai stockpile ROM, belt conveyor CV-01, dan CV-03
sebagai alat transportasi unit pengolahan di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa.

2. Analisis transportasi batubara berdasarkan aktivitas coal getting.

3. Penelitian terhadap daya angkut dump truck di pit selatan berdasarkan
produktivitas yang dihasilkan di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa.

4. Penelitian terhadap daya angkut belt conveyor CV-01 dan CV-03 di unit
pengolahan berdasarkan parameter kecepatan, sudut idler, sudut surcharge,
nilai C, bulk density, luas penampang, dan daya motor terhadap daya angkut

belt conveyor di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan pelaksanaan penelitian adalah sebagai berikut:

1. Mengevaluasi proses transportasi batubara di PT. Citra Tobindo Sukses
Perkasa dari front penambangan sampai sfockpile pemasaran.

2. Menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi transportasi dari front
penambangan sampai stockpile ROM di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa.

3. Mengoptimalisasi proses transportasi dari belt conveyor CV-01 sampai

stockpile pemasaran di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat pelaksanaan penelitian adalah sebagai berikut:

1. Sebagai masukan bagi perusahaan dalam upaya menganalisis transportasi
batubara di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa.

2. Sebagai referensi untuk para akademisi dalam menambah ilmu pengetahuan

mengenai analisis transportasi batubara di PT. Citra Tobindo Sukses Perkasa.
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