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Ringkasan 

 

Air merupakan sumber energi yang murah dan relatif mudah 

didapat,karena pada air tersimpan energi potensial (pada air jatuh) dan energi 

kinetik (pada air mengalir). Tenaga air (Hydropower) adalah energi yang 

diperoleh dari air yang mengalir. Energi yang dimiliki air dapat dimanfaatkan 

dan dapat diubah menjadi energi mekanis maupun energi listrik. Pemanfaatan 

energi air banyak dilakukan dengan menggunakan kincir air atau turbin air 

yang memanfaatkan adanya suatu air terjun atau aliran air di sungai. 

Kincir air adalah salah satu pembangkit tenaga air yang sangat efektif 

yang artinya sebagian besar sumber energi fluida dapat diubah menjadi energi 

mekanik untuk menghasilkan energi listrik. Turbin air yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah kincir air (water wheel) tipe undershot. Turbin air 
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undershot bekerja bila air yang mengalir, menghantam dinding sudu yang 

terletak  pada bagian bawah dari kincir air. Kincir air tipe undershot tidak 

mempunyai tambahan keuntungan dari head.Tipe ini cocok dipasang pada 

perairan dangkal pada daerah yang rata. Tipe ini disebut juga dengan 

”Vitruvian”. Disini aliran air berlawanan dengan arah sudu yang memutar 

kincir. Sudu juga mempengaruhi  daya kincir dan efisiensi yang dihasilkan 

turbin. sudut sudu atau sudut juga terdapat perbedaan dari  daya kincir efisiensi 

yang dihasilkan turbin berdasarkan teoritis dan hasil pengujian. 

Metode yang digunakan adalah metode eksperimental dengan 

merancang dan membuat kincir air bersudut ɣ 10° dengan variabel jumlah sudu 

yang berbeda yakni sudu 9, sudu 11 dan sudu 15, lalu mengambil dan 

mengumpulkan data kemudian diolah dan dibuat dalam bentuk tabel dan grafik 

sehingga nantinya didapat suatu kesimpulan prosedur pengujian.  

Pertama hidupkan pompa untuk menaikan tekanan agar fluida kerja 

dapat mengalir dari penampungan 1 ke penampungan 2 yang telah di 

hubungkan dengan pipa yang berdiameter agar air dapat mengalir dan kembali 

lagi. Air yang mengalir akan menabrak sudu dengan sudut ɣ 10° dengan 

jumlah sudu yang berbeda. Pertama dilakukan dengan jumlah sudu 9 kemudian 

dihitung berapa nilai putaran dalam waktu 1 menit dengan penambahan beban 

disetiap menitnya, Setelah ditemukan putaran yang diinginkan maka pengujian 

dilakukan terhadap jumlah sudu selanjutnya yaitu sudu 11 dan sudu 15. Ketika 

data sudah terkumpul maka data akan ditulis dalam bentuk grafik dan mulai 

mencari perbandingan.dalam perbandingan pada grafik bisa ditetapkan jumlah 

sudu yang menghasilkan keefektifitasan penyerapan daya. 

 

Kata Kunci : kincir air, sudut sudu, daya kincir, jumlah sudu 
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Summary 

 

Water is a source of energy that is cheap and relatively easy to come 

by, because the stored potential energy of the water (water falls) and kinetic 

energy (at water flows). Water power (Hydropower) is the energy gained from 

running water. Energy owned the water can be used and can be converted into 

mechanical energy or electrical energy. Energy utilization of water mostly 

done using a waterwheel or turbine water utilizing the presence of a waterfall 

or water flow in the river. 

Waterwheel is one of power generation of highly effective water which 

means that most of the fluid source of energy can be converted into mechanical 

energy to produce electrical energy. Water turbine that was used in this 

research is the waterwheel (water wheel) type undershot. Undershot water 
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turbine work when the water running, hit the wall of the vanes are located at 

the bottom of the waterwheel. Undershot waterwheel type does not have the 

additional advantage of the head. This type of fitting is installed in the shallow 

waters in the area. This type is also referred to with the "Vitruvian". Here water 

flow opposite to the direction of the vanes spin the wheel. Vanes also affects 

the power windmills and the resulting efficiency of turbines. vanes angle or 

corner there is also a difference from the resulting efficiency of windmills 

power the turbine based on test results and theoretical. 

The method used is an experimental method by designing and making a 

waterwheel with an angle of ɣ 10 ° with a variable number of different blades, 

namely 9 blades, 11 blades and 15 blades, then taking and collecting data then 

processed and made in tables and graphs so that later a conclusion of the test 

procedure. 

First, turn on the pump to increase the pressure so that the working fluid 

can flow from reservoir 1 to reservoir 2 which has been connected to a pipe 

with a diameter so that water can flow and return again. The flowing water will 

hit the blades at an angle of ɣ 10 ° with a different number of blades. First it is 

done with the number of blades 9 then the number of blades is calculated in 1 

minute with the addition of the load every minute, After finding the desired 

rotation, the test is carried out on the next number of blades, namely 11 blades 

and 15 blades. graph and start looking for comparisons. in the comparison on 

the graph can be determined the number of blades that produce the 

effectiveness of the absorption of power 

Keywords: watermills, angel blade ɣ, turbine vanes, number of blades
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dengan pertumbuhan ekonomi dan pertambahan penduduk yang pesat, 

Indonesia membutuhkan energi yang sangat besar untuk pemenuhan kebutuhan 

energi penduduknya. Salah satu energi yang vital dan menunjang kegiatan eko

nmi serta aktivitas manusia adalah Energi Listrik. Tenaga listrik merupakan 

sumber energi yang sangat penting bagi kehidupan manusia baik untuk 

kegiatan industri, kegiatan komersial maupun dalam kehidupan sehari-hari 

rumah tangga.  

 

Energiblistrikbsangatbdibutuhkanbuntukbmemenuhibkebutuhan peneran

gan4dan4juga4sebuah4proses4produksi4yang4melibatkan4barang4barang elek

tronik dan alat-alat atau mesin industri. Mengingat begitu besar dan pentingnya 

manfaat energi listrik sedangkan sumber energi pembangkit listrik terutama 

yang berasal dari sumberdaya tak terbarui keberadaannya terbatas, maka untuk 

menjaga kelestarian sumber energi ini perlu diupayakan langkah-langkah 

strategis yang dapat menunjang penyediaan energi listrik secara optimal dan 

terjangkau. Salah satu sumber energi terbarukan yang sangat berpotensi di 

negara kita adalah energi air; murah, relatif mudah didapat dan bebas dari 

polusi.  

 

Air merupakan sumber energi yang murah dan relatif mudah 

didapat,karena pada air tersimpan energi potensial (pada air jatuh) dan energi 

kinetik (pada air mengalir). Tenaga air (Hydropower) adalah energi yang 

diperoleh dari air yang mengalir. Energi yang dimiliki air dapat dimanfaatkan 
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dan dapat diubah menjadi energi mekanis maupun energi listrik. Pemanfaatan 

energi air banyak dilakukan dengan menggunakan kincir air atau turbin air 

yang memanfaatkan adanya suatu air terjun atau aliran air di sungai. Sejak 

awal abad 18 kincir air banyak dimanfaatkan sebagai penggerak penggilingan 

gandum, penggergajian kayu dll. Memasuki abad 19 turbin air mulai 

dikembangkan. 

 

Kincir air adalah salah satu pembangkit tenaga air yang sangat efektif 

yang artinya sebagian besar sumber energi fluida dapat diubah menjadi energi 

mekanik untuk menghasilkan energi listrik. Untuk kebutuhan listrik skala kecil, 

khususnya di daerah-daerah pedalaman, kincir air masih merupakan alternatif 

solusi yang bisa diaplikasikan karena bentuknya yang sederhana dan 

perawatannya yang mudah. Alat yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

turbin air dengan sudu jenis baru bermaterial kayu. Pada penelitian  ini akan 

diuji sudu dengan sudut ɣ 10
o
 material kayu dengan variabel jumlah sudu 9, 11, 

15. Oleh sebab itu, akan dilakukan penelitian dengan judul “PENGUJIAN 

SUDU TURBIN JENIS BARU DENGAN SUDUT GAMMA 10° DENGAN 

VARIABEL JUMLAH SUDU UNTUK MELIHAT EFEKTIFITAS 

PENYERAPAN DAYA  PADA DIAMETER RODA KINCIR AIR 0,8 M”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah untuk melihat pengaruh 

jumlah sudu terhadap serapan daya aliran air yang melewati sudu. 
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1.3 Batasan  Masalah 

Batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini dapat diuraikan 

sebagai berikut: 

1. Sudu yang digunakan adalah sudu dengan sudut ɣ 10
o
 

2. Diameter roda kincir yang digunakan 0,8 m 

3. Jumlah sudu yang digunakan 9 buah,11 buah,15 buah 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan utama yang hendak dicapai dari penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui efektifitas serapan daya sudu pada jumlah sudu 9,11,15 

buah pada diameter 0,8 m 

2. Sebagai syarat untuk mengikuti ujian akhir di Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya Program Studi Teknik Mesin Stratra 1. 

1.5 Manfaat  Penelitian 

Manfaat yang diharapkan oleh penulis dengan tercapainya penelitian ini 

adalah: 

1. Dapat mengetahui efektifitas serapan daya dari sudu bersudut gamma 

10° dari perbedaan jumlah sudu. 

2. Penelitian ini dapat menjadi referensi penelitian selanjutnya yang 

membahas mengenai kincir air. 
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