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BAB I 

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang 

Dalam dunia listrik, rendahnya frekuensi gangguan yang terjadi 

merupakan penanda dalam penyaluran energy listrik yang baik. 

Kebanyakan terjadinya gangguan pada saluran energi listrik disebabkan 

oleh kegagalan isolasi. Pada suatu benda bertegangan tinggi kegagalan 

isolasi terjadi pada isolasi yang dapat memicu isolasi pada kabel tidak 

beroperasi secara sempurna untuk dapat melepaskan medan yang 

bertegangan dan tidak bertegangan, hal tersebut dapat mengakibatkan 

hubung singkat yang memicu suatu sistem kelistrikan terhenti serta 

gagalnya penyaluran. 

Berhentinya penyaluran daya berdampak kerugin yang tidak sedikit 

untuk penyalur layanan dalam dunia kelistrikan, oleh sebab itu, agar dapat 

mengembangkan keandalan serta mengurangi penyebab terjadinya 

gangguan yang dapat berlangsung, untuk melindungi suatu bagian dari 

penyaluran yang sangat penting maka dilakukan pengujian bahan baku yang 

akan dipakai. Material polimer adalah opsi yang dipilih dalam pengujian 

menjadi bahan isolasi dalam melindungi kabel terhadap tegangan seperti 

pengunaan bahan material Polycarbonate (PC) dan Polytetrafluroethylene 

(PTFE) sebagai material isolasi yang dapat melindungi kabel dan peralatan 

tegangan tinggi yang tahan akan gesekan. 

Polycarbonate (PC) merupakan material polimer yang sehari-hari 

dikenal sebagai salah satu material yang banyak digunakan untuk material 

isolasi, dalam dunia listrik polycarbonate biasa diaplikasikan pada pemutus 
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sirkuit, sakelar domestik, soket, konektor, kemasan baterai dan lain-lain . 

Polycarbonate adalah polimer yang tangguh, dan amorf  dengan gugus 

karbonat (-O-(C=O)-O-)[1] 

Polycarbonate adalah jenis plastik yang memiliki sifat bening seperti 

kaca, ketahanan yang tinggi terhadap benturan, tahan terhadap panas hingga 

suhu 150oC. Meskipun Polycarbonate tahan terhadap panas, pasca kontak 

yang terlalu lama dengan air pada suhu lebih dari 60oC maka sifat 

mekanisnya mulai menurun. 

Selain polycarbonate, bahan isolasi polimer termoplastik lainnya, 

yaitu Polytetrafluroethylene (PTFE). Polytetrafluroethylene merupakan 

daftar dari nama dagang bahan plastik yang bermanfaat adalah  Poly Tetra 

Fluoro Ethylene (PTFE). PTFE merupakan divisi kelas dari plastik yang 

disebut fluoropolymers. PTFE adalah bahan yang bagus jika komponen 

mesin terkena panas karna dapat  melapisi bagian-bagian atau komponen 

tersebut, pakaian, dan gesekan, lalu berfungsi peralatan laboratorium yang 

harus tahan korosif bahan kimia, dan sebagai lapisan untuk peralatan masak 

dan peralatan lainnya[2]. Polytetrafluroethylene dimanfaatkan untuk bahan 

isolator listrik, seal, gasket, bushing dan alat anti gesek pada industri kimia, 

listrik dan tekstil. Polytetrafluroethylene digunakan sebagai bahan pemisah, 

misalnya untuk kotak penyekat (stuffing box). 

Isolasi mengalami degradasi yang mengakibatkan menurunnya 

kemampuan ketahanan pada permukaan, salah satunya diakibatkan oleh 

kelembaban pada permukaan akibat terendam air. Sumber air biasanya 

banyak berasal dari hujan dan lain lain,salah satunya dari air kondensat. 

Air Kondensat merupakan air dari mesin pendingin yang dirancang 

untuk mengkonversikan udara panas di suatu tempat melalui siklus 
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pendinginan sehingga menghasilkan udara dengan suhu dan kelembaban 

yang diinginkan. Air kondensat dapat digunakan sebagai perlakuan terhadap 

sampel karena pada air kondensat tidak memiliki kandungan mineral. 

Oleh karena itu penulis ingin meneliti karakteristik material 

Polycarbonate  dan Polytetrafluroethylene jika terendam dalam Air 

Kondensat dan dilihat nilai tegangan peluahan awal sebagian (PDIV) serta 

nilai tegangan tembus (VBD) dari jika diberi stress tegangan bolak-balik 

menggunakan jarum-piring. 

1.2 Perumusan Masalah 

Penggunaan polycarbonate (PC) dan polytetrafluroethylene (PTFE) 

sebagai material isolasi sebagai penghambat terjadi arus bocor. Pada 

polycarbonate biasanya digunakan pada saklar,soket dan relai yang 

berfungsi sebagai pelindung yang memiliki kemampuan menahan stress 

tegangan dan memisahkan antara bagian yang bertegangan sehingga tidak 

terjadi arus bocor. Sedangkan pada polytetrafluroethylene digunakan untuk 

pelapis kabel, power sterring karena pada PTFE memiliki daya tahan yang 

tinggi yang memiliki fungsi kemampuan menahan memisahkan antara arus 

yang bertegangan dan stress tegangan sehingga tidak terjadi arus bocor. 

Kerusakan material PC dan PTFE bisa terjadi contohnya pada saat terendam 

air yang mengakibatkan terjadinya penurunan kemampuan material dalam 

menghambat stress tegangan. Pada penulisan ini, penulis memilih air 

kondensat sebagai bahan perlakuan terhadap material. Untuk mengetahui 

dampak yang dihasilkan maka penulis melakukan uji coba Partial 

Discharge Inception Voltage (PDIV) dan Tegangan tembus untuk 

memperoleh nilai Breakdown voltage dengan melakukan perlakuan dengan 

beberapa variasi.   



 

 

              4 

 
 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dibuatnya penulisan ini adalah: 

1. Mengetahui karakteristik material Polycarbonate dan 

Polytetrafluoroethylene jika terendam Air Kondensat. 

2. Mengetahui nilai Partial Discharge inception Voltage (PDIV) 

dan Breakdown Voltage (VBD) pada matejmrial isolasi 

Polycarbonate dan Polytetrafluoroethylene. 

1.4 Batasan Masalah 

Penelitian ini menggunakan material polimer Polycarbonate dan 

Polytetrafluoroethylene yang diberi perlakuan air yang tidak memiliki 

mineral (Air Kondensat) dengan berbagai lama waktu 1 hari, 2 hari, 4 hari 

dan 8 hari dan tanpa perlakuan sebagai pembanding. Perendaman dilakukan 

dengan volume air sebanyak 150ml pada sampel berukuran 5cm x 5cm 

dengan ketebalan 0,3 mm dalam setiap sampel. Pengujian dilaksanakan saat 

temperatur ruang dengan menerapkan tegangan tinggi bolak-balik (HVAC) 

dan frekuensi 50 Hz yang dilakukan pada system elektroda jarum-piring. 

Penghitungan nilai Tegangan awal peluahan sebagian (PDIV) dan Tegangan 

tembus (VBD) dilakukan pada jarak sela 1 mm untuk mendapatkan nilai.  

1.5 Sistematika Penulisan 

Kaidah yang dipakai agar memperolah data dan informasi dalam 

Penelitian Tugas Akhir adalah sebagai berikut: 
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(1) Pendahuluan 

 Bagian ini menerangkan isolasi secara general, fungsi dan 

jenisnya. Selanjutnya menjelaskan dengan tertentu persoalan material 

isolasi polimer Polycarbonate, Polytetrafluoroethylene. 

(2) Tinjauan Pustaka 

Kaidah yang digunakan agar memperoleh data yang bersangkutan 

dengan besaran tegangan tembus material isolasi, dengan 

dilakukannya eksperimen di laboratorium sesuai dengan pembuatan 

sampel penelitian, rangkaian pengujian dan pengkondisian sampel 

dengan cara mengambil data.  

(3) Metode penelitian 

Pada Metode tersebut menjelaskan bagaimana penelitian 

dilaksanakan, diawali dengan pemotongan sampel lalu proses 

perlakuan pada sampel, kemudian rangkaian pengujian dan prosedur 

percobaan. 

(4) Hasil dan diskusi 

Tahap ini memaparkan hasil pengukuran nilai PDIV dan VBD 

pada masing masing sampel yang di uji yang diolah dengan metode 

statistic dan perhitungan yang dilakukan,kemudian ditampilkan dalam 

bentuk tabel dan gambar grafik sesuai data.  

(5) Kesimpulan dan Saran 

Bagian terakhir penelitian dibuat kesimpulan terkait menggunakan 

hasil penelitian yang telah dilaksanakan. 
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