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ABSTRAK
Simulasi Optimal Sebaran Fluks Magnet Dengan Variasi Jumlah Kutub Dan
Variasi Jarak Antar Magnet Permanen Pada Generator Sinkron Magnet

Permanen

(Restu Dwi Amsyah, 03041181621012, 2021,65 halaman)

Abstrak- Generator digunakan sebagai alat untuk membangkitkan energi listrik.
Untuk menghasilkan generator berkecepatan rendah pada umumnya
menggunakan magnet permanen dengan arah fluks radial pada rotornya.
Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji pengaruh jumlah kutub yang digunakan
pada rotor terhadap nilai fluks magnetik yang dihasilkan. Terdapat beberapa
variasi jumlah kutub yang digunakan yaitu : 8 kutub, 10 kutub dan 12 kutub.
Selain mengkaji pada jumlah kutub pada rotor, penelitian ini juga mengkaji
pengaruh jarak antar magnet pada rotor terhadap kerapatan fluks yang dihasilkan
dengan jarak magnet 1 mm, 3 mm, 6 mm, 9 mm. Proses untuk mendapatkan nilai
fluks magnetik dilakukan dengan beberapa tahap. Tahap pertama yaitu proses
mendesain keseluruhan model generator yang akan diuji. Tahap berikutnya yaitu
mensimulasikan desain generator yang sudah ada menggunakan perangkat lunak
Finite Element Magnetics Method. Tahap terakhir yaitu menentukan nilai fluks
magnetik pada setiap desain generator. Dari Hasil penelitian tersebut diketahui
bahwa jumlah kutub dan jarak magnet permanen memberikan pengaruh terhadap

nilai fluks magnetik yang dihasilkan.

Kata Kunci : Generator Magnet Permanen Fluks Radial, Jumlah Kutub, Jarak
Antar Magnet dan Fluks Magnetik.

Indralaya, Januari 2021
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama
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ABSTRACT
Simulation Of The Optimal Distribution Of Magnetic Flux With Variations
In The Number Of Poles And Variations In The Distance Between
Permanent Magnets In A Permanent Magnet Synchronous Generator

(Restu Dwi Amsyah, 03041181621012, 2021,65 pages)

Abstract- Generators are utilized as devices to generate electrical energy. To
provide low-speed generators, need permanent magnets with radial flux in the
rotor. This research proposes to investigate the effect of the number of poles
applied in the rotor on the emerging magnetic flux value. There are several
changes in the number of poles applied, particularly: 8 poles, 10 poles and 12
poles. Besides considering the number of poles in the rotor, this research still
investigates the effect of the distance between magnets on the rotor on the
following flux density with a magnetic distance of 1 mm, 3 mm, 6 mm, 9 mm.
The process to get magnetic flux values is carried out in several steps. The first
stage is designing the entire generator model to be proved. The next stage is to
simulate the design of an existing generator employing the Finite Element
Magnetics Method software. The last stage is to determine the magnetic flux
value in each generator design. From the proceeds it is seen that the number of
poles and the distance of the permanent magnet have an affect on the ending

magnetic flux value

Keywords: Radial Flux Permanent Magnet Generator, Number of Poles, Distance
Between Magnets On The Rotor and Magnetic Flux.

Indralaya, Januari 2021
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dewasa ini energi listrik telah menjadi kebutuhan utama bagi kehidupan
manusia dan kebutuhan tersebut akan terus meningkat seiring berkembangnya
zaman. Hal ini mengakibatkan penggunaan akan sumber energi menjadi lebih
besar. Dan seiring berjalannya waktu sumber energi itu pun akan mengalami
kelangkaan apalagi energi yang didapat dari fosil. Kelangkaan sumber energi
inilah yang akan mendorong berbagai pihak untuk melakukan penelitian guna
menemukan energi alternatif sebagai pengganti batubara dan minyak bumi yang

berasal dari fosil.

Dengan memanfaatkan energi terbarukan seperti energi angin, energi air,
energi gelombang laut dan juga energi matahari maka kebutuhan akan energi yang
berasal dari fosil pun akan sedikit terkurangi. Khususnya untuk menghasilkan
energi listrik maka sumber energi tersebut membutuhkan alat generator dengan

putaran rendah tanpa eksitasi tambahan untuk menghasilkan energi listrik

Generator merupakan sebuah mesin yang dapat digunakan untuk
menghasilkan energi listrik dari energi mekanik yang berdasarkan pada induksi
magnet. Bentuk generator dibedakan oleh arah fluks yaitu aksial dan radial
berdasarkan kebutuhan. Generator yang digunakan untuk putaran rendah (low
speed induction generator) dapat dipasang menggunakan magnet permanen.
Sedangkan generator berjenis high speed induction generator seperti yang
digunakan dipusat pembangkit memerlukan putaran tinggi, meskipun instalasinya

memerlukan biaya besar untuk perawatan dan lebih rumit.[1]

Telah banyak studi yang dilakukan untuk mengkaji generator magnet
permanen arah fluks aksial maupun radial. Terutama untuk arah fluks radial,



Satrio Wicaksono telah melakukan pengujian tentang studi desain rekayasa rotor
dan studi optimasi jarak antar magnet permanen dengan berbagai jumlah kutub
rotor pada generator sinkron magnet permanen (GSMP) fluks radial.[2]Gatot Eka
Pramono juga merancang generator dengan arah fluks radial memakai 12 magnet
permanen berjenis Neodynium Iron Boron (NdFeB) untuk pembangkit.[1]
Berdasarkan latar belakang tersebut penelitian ini mengambil tema : Simulasi
Optimalisasi Sebaran Kerapatan Fluks Magnet dengan variasi Jumlah Kutub dan
Variasi Jarak Antar Magnet Permanen pada Generator Sinkron Magnet Permanen
Fluks Radial.

1.2 Rumusan Masalah

Pada penelitian ini dibahas mengenai desain stator tanpa inti (Coreless) dan
desain bentuk rotor Salient Pole (kutub menonjol) karena bentuk ini dinilai cocok
digunakan untuk putaran rendah dengan jumlah kutub sebanyak 8, 10 dan 12
buah. Magnet permanen diletakkan pada arah fluks radial dengan jarak antar
magnet yang divariasikan yaitu 1 mm, 3 mm, 6 mm dan 9 mm. Beberapa variasi

tersebut digunakan untuk melihat pengaruhnya terhadap sebaran kerapatan fluks.

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan penulisan ini antara lain :

1. Untuk mendesain rotor generator magnet permanen dengan berbagai
variasi jarak antar magnet permanen dengan variasi jumlah kutub
sebanyak 8, 10 dan 12 buah.

2. Untuk menentukan pengaruh variasi jumlah kutub dan variasi jarak

antar magnet terhadap sebaran kerapatan fluks.



1.4

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah agar penelitian ini dapat tertuju dengan baik

diantaranya yaitu :

1.5

1. Mendesain generator magnet permanen satu fasa.
2. Dalam penulisan ini, penulis tidak membahas stator tetapi hanya
mengembangkan desain rotor.

3. Mengabaikan rugi-rugi yang terjadi pada generator.

Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan pada penulisan tugas akhir ini antara lain :
BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini membahas tentang latar belakang penulisan, rumusan
masalah, tujuan penulisan, batasan masalah dan sistematika

penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini membahas tentang teori dasar terkait dengan generator
magnet permanen, kostruksi dari generator, perbandingan antar
generator fluks aksial dan generator fluks radial, dan Finite Element
Magnetics Method (FEMM).

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini memuat tentang tempat, waktu, aplikasi yang
digunakan, penjelasan mengenai ukuran dan Kkarakteristik
penggunaan dalam pembuatan model generator, dan flowchart
teknik pengambilan data dan pengolahan data yang digunakan

untuk menyusun tugas akhir.



BAB IV HASIL PENELITIAN
Pada bab ini menerangkan hasil simulasi yang telah diperoleh dari

penelitian kemudian dari hasil tersebut akan dianalisis sesuai

dengan teori yang ada dan parameternya.

BAB V KESIMPULAN
Pada bab ini membahas mengenai kesimpulan dari analisa data yang

telah diambil.
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