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RINGKASAN 

STUDI NUMERIK PERILAKU SAMBUNGAN BALOK-KOLOM EKSTERIOR 

LIGHTWEIGHT CONCRETE TERHADAP BEBAN LATERAL SIKLIK 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 26 Februari 2021 

Muhammad Lindung Persada Putra Wibowo; Dibimbing oleh Dr. Saloma S.T., 

M.T., dan Dr. Siti Aisyah Nurjannah, S.T., M.T. 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya. 

Xvi + 54 halaman, 46 gambar, 13 tabel, 1 lampiran. 

Pada suatu struktur beton bertulang sering terjadi kegagalan pada sambungan balok 

dan kolom akibat distribusi beban lateral. Sambungan balok-kolom pada suatu 

struktur mempunyai peran penting dalam kinerja struktur, sehingga memerlukan 

analisis pembebanan, di antaranya adalah beban siklik. Penelitian ini bertujuan 

untuk menganalisis kinerja struktur sambungan balok-kolom eksterior lightweight 

concrete terhadap kombinasi beban aksial tekan konstan dan lateral siklik statik 

dengan menggunakan program numerik. Metode penelitian ini adalah memodelkan 

benda uji sambungan balok-kolom eksterior eksperimental dengan material beton 

normal yang diberi kombinasi beban aksial konstan dan lateral siklik statik 

berdasarkan finite element method (FEM) dengan program ANSYS. Kurva 

histeresis pemodelan numerik beton normal dibandingkan dengan kurva histeretik 

hasil pengujian. Perbedaan gaya lateral pada pemodelan terhadap hail pengujian 

masih di bawah batas toleransi. Selanjutnya, model numerik beton normal 

dibandingkan dengan model numerik lightweight concrete. Hasil penelitian model 

sambungan balok-kolom eksterior beton normal dan lightweight concrete berupa 

kurva histeresis, story drift maksimum yang dicapai, load dan displacement 

maksimum, daktilitas, kekakuan, dan kekuatan. Nilai daktilitas adalah 2,695 untuk 

beton normal dan 2,515 untuk lightweight concrete, sehingga termasuk dalam 

kategori moderate ductility demand berdasarkan FEMA 356. Hasil penelitian 

memperlihatkan bahwa kinerja sambungan balok-kolom eksterior lightweight 

concrete hampir menyerupai beton normal. 

Kata kunci: beban lateral siklik, finite element method, lightweight concrete, 

sambungan balok-kolom eksterior 
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SUMMARY 

NUMERICAL STUDY BEHAVIOUR OF LIGHTWEIGHT CONCRETE 

EXTERIOR BEAM-COLUMN JOINTS ON CYCLIC LATERAL LOAD 

Scientific papers in form of Final Projects, February 26th 2021 

Muhammad Lindung Persada Putra Wibowo; Guide by Advisor Dr. Saloma S.T., 

M.T., and Dr. Siti Aisyah Nurjannah, S.T., M.T. 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University. 

Xvi + 54 pages, 46 images, 13 table, 1 attachment. 

In a reinforced concrete structure failure often occurs in beam and column joints 

due to the distribution of lateral loads. The beam-column connection in a structure 

has an important role in the performance of the structure, so it requires loading 

analysis, including cyclic loads. This study aims to analyze the performance 

ofexterior beam-column joint structures lightweight concrete against a combination 

of constant compressive axial load and lateral cyclic static by using numerical 

programs. This research method is to model experimental exterior beam-column 

joint specimens with normal concrete material which is given a combination of 

constant axial load and lateral cyclic static based on the finite element method 

(FEM) with the ANSYS program. The hysteresis curve of normal concrete 

numerical modeling is compared with the hysteretic curve of the test results. The 

difference in lateral forces on the modeling against the test results is still below the 

tolerance limit. Furthermore, the normal concrete numerical model is compared 

with thenumerical model lightweight concrete. The results of the study of normal 

andexterior beam-column joint models were lightweight concrete hysteresis curve, 

maximum story drift achieved, maximum load and displacement, ductility, 

stiffness, and strength. The ductility value is 2,695 for normal concrete and 2,515 

for lightweight concrete, so it is included in thecategory moderate ductility demand 

based on FEMA 356. The results show that the performance of exterior beam-

column joints for lightweight concrete is almost like normal concrete.  

 

Keywords: cyclic lateral loads, finite element method, lightweight concrete, 

exterior beam-column joints 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.   Latar Belakang 

 Indonesia merupakan sebuah negara kepulauan yang terletak antara Samudra 

Pasifik dan Samudra Hindia. Berdasarkan data Global Earthquake Model 

Foundation (GEMF), Indonesia masuk ke dalam negara yang rentan terhadap 

bencana gempa. Berdasarkan data tersebut, diperlukan bangunan yang memenuhi 

persyaratan agar kerusakan pada struktur bangunan dapat dihindari. Pembebanan 

pada dasarnya menurut Standar Nasional Indonesia (SNI) terbagi menjadi beban 

mati, beban hidup, beban angin, dan beban gempa. Untuk mendesain suatu 

bangunan tahan gempa, maka perlu diketahui distribusi beban gempa yang terjadi 

pada struktur bangunan tersebut. 

 Pada struktur bangunan, material yang digunakan juga mempengaruhi kinerja 

dari struktur tersebut. Pemilihan material didasari pada efektifitas dan efisiensi 

fungsi dari material yang digunakan. Salah satu inovasi material yang sedang 

dikembangkan saat ini adalah beton ringan (lightweight concrete) yang menurut 

Sojobi et al. (2018) memiliki bulk density sebesar 500-800 kg/m3. 

 Menurut Dehkordi et al. (2019) kunci utama untuk memastikan stabilitas 

lateral struktur terdapat pada sambungan balok-kolom baik eksterior maupun 

interior. Sambungan balok-kolom eksterior adalah salah satu struktur yang perlu 

diperhatikan dalam suatu struktur karena merupakan bagian kritis dalam perubahan 

geometri akibat distribusi tekanan. Dalam jurnal yang sama, dilakukan penelitian 

berupa perilaku beban lateral siklik terhadap sambungan balok-kolom eksterior 

beton bertulang dengan menggunakan uji laboratorium. Hasil yang di dapat dalam 

pengujian tersebut berupa kurva histeresis.  

 Pengujian perilaku beban siklik selain dengan menggunakan uji laboratorium, 

juga dapat diketahui menggunakan program komputer seperti ANSYS. ANSYS 

berfungsi dengan menerapkan system finite element method, dimana 

penyelesaiannya fokus pada suatu objek dilakukan dengan membagi satu rangkaian 

kesatuan menjadi bagian-bagian yang lebih kecil dan dikoneksikan dengan nodes. 
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Hasil yang didapat dari ANSYS ini adalah suatu pendekatan dengan menggunakan 

analisa finite element numeric. 

 Dalam penelitian ini, dilakukan perbandingan hasil kinerja beban lateral 

siklik terhadap sambungan balok-kolom eksterior penelitian dari Dehkordi et al. 

(2019) dengan analisa numerik menggunakan program ANSYS. Data-data yang 

digunakan pada penelitian ini mengambil input data penelitian yang dilakukan 

Dehkordi et al. yang kemudian dimodelkan dalam bentuk analisa numerik pada 

ANSYS. Hasil yang didapat kemudian diubah properties materialnya 

menggunakan lightweight concrete dari penelitian Ramadhanty (2019) sehingga 

didapat output berupa kurva histeresis untuk material beton ringan tersebut. 

   

1.2.   Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang dibahas pada penelitian perilaku sambungan 

balok-kolom eksterior terhadap beban lateral siklik adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana hasil analisis kinerja struktur dengan menggunakan program 

ANSYS pada sambungan balok-kolom eksterior beban lateral siklik? 

2. Bagaimana hasil analisis kinerja struktur menggunakan program ANSYS 

pada sambungan balok-kolom eksterior beban lateral siklik dengan material 

lightweight concrete? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari dilakukan penelitian perilaku sambungan balok-kolom 

eksterior terhadap beban lateral siklik adalah sebagai berikut: 

1. Membandingkan dan menganalisis kinerja struktur dari hasil penelitian 

Dehkordi et al. (2019) dengan hasil analisis menggunakan program ANSYS 

pada sambungan balok-kolom eksterior beban lateral siklik. 

2. Mengetahui dan menganalisis kinerja struktur dengan menggunakan program 

ANSYS pada sambungan balok-kolom eksterior beban lateral siklik dengan 

material lightweight concrete. 
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1.4.   Ruang Lingkup Laporan 

 Permasalahan pada penelitian perilaku sambungan balok-kolom eksterior 

terhadap beban lateral siklik dibatasi pada: 

1. Penggunaan model solid dalam analisis. Model solid dibentuk secara aktual 

dan dianalisis perilakunya dengan finite element method menggunakan 

aplikasi ANSYS. 

2. Peraturan yang digunakan adalah peraturan yang memiliki korelasi dengan 

peraturan ACI 352 dan ACI 374.1-05. 

3. Data yang digunakan merupakan data sekunder yang didapat dari jurnal 

penelitian yang dilakukan oleh Dehkordi et al. pada pengujian eksperimental 

perilaku sambungan balok-kolom beton bertulang terhadap beban siklik. 

4. Data material lightweight concrete yang dimasukkan didapat dari penelitian 

yang dilakukan oleh Ramadhanty (2019) pada pengujian durabilitas 

lightweight geopolymer concrete terhadap larutan HCl 5% dengan 

konsentrasi NaOH 14 M yang merupakan mahasiswa Universitas Sriwijaya 

jurusan teknik sipil sebelumnya. 
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