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RINGKASAN 

STUDI NUMERIK PERILAKU SAMBUNGAN BALOK-KOLOM 

INTERIOR LIGHTWEIGHT CONCRETE TERHADAP BEBAN 

LATERAL SIKLIK 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 26 Februari 2021 

Eric, Dibimbing oleh Dr. Saloma, S.T., M.T. dan Dr. Siti Aisyah Nurjannah, S.T., 

M.T. 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya 

xvii + 45 halaman, 42 gambar, 10 tabel, 1 lampiran 

Pembangunan gedung bertingkat merupakan salah satu cara mengurangi 

permasalahan kebutuhan akan lahan yang semakin meningkat setiap tahunnya. 

Pada umumnya pembangunan gedung bertingkat menggunakan struktur beton 

bertulang. Pada struktur beton bertulang terdapat pertemuan antara struktur balok 

dan struktur kolom. Pertemuan tersebut merupakan daerah kritis yang perlu 

didesain dengan baik guna mengurangi dampak beban lateral akibat beban gempa. 

Pada penelitian ini, dilakukan dengan membandingkan hasil pengujian 

eksperimental material beton normal yang dilakukan dengan hasil analisis 

numerik. Penelitian analisa numerik juga akan dilakukan pada struktur dengan 

menggunakan material lightweight concrete. Penelitian ini dilakukan dengan 

membuat pemodelan struktur sambungan balok-kolom interior dengan 

menggunakan program berbasis metode elemen hingga (Finite Element Method) 

yaitu ANSYS. Data yang diinput beurpa displacement control akan menghasilkan 

gaya lateral, sehingga dapat dibentuk grafik hubungan antara gaya dan 

perpindahan untuk mendapatkan kurva histeresis. Hasil perbandingan analisis 

numerik kinerja struktur sambungan balok-kolom interior dengan menggunakan 

program ANSYS terhadap pengujian eksperimental beton normal memiliki selisih 

sebesar 3,49% pada arah pembebanan dorong dan 3,28% pada arah pembebanan 

tarik. Hasil  analisis kinerja struktur sambungan balok-kolom interior dengan 

menggunakan program  ANSYS pada material lightweight concrete mendapatkan 

nilai gaya lateral maksimum yang terjadi sebesar 21,74 kN pada arah pembebanan 

dorong serta pada arah pembebanan tarik sebesar -23,27 kN. 

Kata kunci: beban lateral siklik, finite element method, lightweight concrete, 

sambungan balok-kolom interior 
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SUMMARY 

NUMERICAL STUDY BEHAVIOUR OF LIGHTWEIGHT 

CONCRETE INTERIOR BEAM-COLUMN JOINTS ON CYCLIC 

LATERAL LOAD 

Scientific papers in form of Final Projects, February 26, 2021 

Eric; Guide by Advisor  Dr. Saloma, S.T., M.T. and Dr. Siti Aisyah Nurjannah, 

S.T., M.T. 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

xvii + 45 pages, 42 images, 10 tables, 1 attachment 

Construction of multi-storey buildings is one way to reduce the problem of land 

needs which is increasing every year. In general, the construction of multi-storey 

buildings uses reinforced concrete structures. In reinforced concrete structures, 

there is a meeting between the beam structure and the column structure. The 

meeting is a critical area that needs to be designed properly in order to reduce the 

impact of lateral loads due to earthquake loads. In this study, it was carried out by 

comparing the results of experimental testing of normal concrete material with the 

results of numerical analysis. Numerical analysis research will also be carried out 

on the structure using lightweight concrete material. The research was done by 

making structural modeling interior beam-column connection using programs 

based on the finite element method (Finite Element Method) that ANSYS. The 

data inputted by the beurpa displacement control will produce a lateral force, so 

that a graph of the relationship between force and displacement can be formed to 

obtain a hysteresis curve. The result of the comparison of the numerical analysis 

of the performance of the interior beam-column joint structure using the ANSYS 

program on the experimental test of normal concrete has a difference of 3.49% in 

the push direction of the load and 3.28% in the pull direction of the load. The 

results of the analysis of the performance of the interior beam-column joint 

structure using the ANSYS program on lightweight concrete obtained the 

maximum lateral force value of 21.74 kN in the push direction of the  load and in 

the pull direction of the load of -23.27 kN. 

Keywords: cyclic lateral loads, finite element method, lightweight concrete, 

interior beam-column joints 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pembangunan gedung bertingkat adalah salah satu cara mengurangi 

permasalahan kebutuhan akan lahan yang semakin meningkat setiap tahunnya. 

Pada umumnya pembangunan gedung bertingkat menggunakan struktur beton 

bertulang. Pada struktur beton bertulang terdapat pertemuan antara struktur balok 

dan struktur kolom. Pertemuan tersebut merupakan daerah kritis yang perlu 

didesain dengan baik guna mengurangi dampak beban lateral akibat beban gempa. 

Pengaplikasian beton pada bangunan juga memiliki kelemahan, yaitu berat 

jenis beton yang besar. Hal ini akan mengakibatkan beban sendiri yang besar dan 

dampak akibat beban gempa yang terjadi akan semakin besar pula. Upaya yang 

dapat dilakukan yaitu dengan menggunakan beton ringan, dimana campuran yang 

digunakan lebih ringan dan dapat mengurangi berat jenis beton itu sendiri. 

Analisa mengenai perilaku sambungan balok-kolom tidak hanya dapat 

dilakukan dari hasil pengujian eksperimental, tetapi juga dapat dianalisis secara 

numerik dengan menggunakan program ANSYS. Program ANSYS dijalankan 

dengan menggunakan metode elemen hingga, dimana objek struktur diubah 

menjadi nodes yang saling terhubung. Hasil yang akan didapat ialah berupa 

pendekatan dengan menggunakan analisa numerik. 

Penelitian yang dilakukan pada skripsi ini adalah membandingkan hasil 

kinerja struktur sambungan balok-kolom interior beton bertulang terhadap beban 

lateral siklik oleh Ketiyot, R., dan Hansapinyo, C. (2018) dengan pengujian 

eksperimental dan akan dibandingkan dengan analisa numerik menggunakan 

program ANSYS. Apabila hasil yang diperoleh dari ANSYS mendekati hasil 

pengujian eksperimental, data properties kemudian diubah materialnya 

menggunakan lightweight concrete sehingga keluaran yang didapatkan berupa 

kurva histeresis. Data material lightweight concrete yang digunakan diambil dari 

penelitian oleh Ramadhanty (2019). Penelitian ini dilakukan dengan harapan 

penelitian mengenai kinerja struktur sambungan balok-kolom dapat dilakukan 
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dengan bantuan program ANSYS yang berupa pendekatan analisis elemen hingga 

tanpa harus dilakukannya pengujian eksperimental. 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada studi analisis numerik perilaku struktur sambungan 

balok-kolom interior ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana metode analisis numerik perilaku sambungan balok-kolom 

interior terhadap beban lateral siklik? 

2. Bagaimana analisa perilaku sambungan balok-kolom interior dengan 

bantuan program ANSYS? 

3. Bagaimana analisa perilaku sambungan balok-kolom interior dengan 

menggunakan material beton normal dan lightweight concrete? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya studi analisis numerik perilaku sambungan balok-

kolom interior ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui metode analisis numerik perilaku sambungan balok-kolom 

interior terhadap beban lateral siklik. 

2. Membandingkan dan menganalisis perilaku struktur dari hasil pengujian 

eksperimental dengan hasil analisis numerik menggunakan program 

ANSYS. 

3. Mengetahui dan menganalisis perilaku struktur dari hasil analisis numerik 

dengan menggunakan material beton normal dan lightweight concrete 

dengan program ANSYS. 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Permasalahan pada penelitian tentang analisis numerik perilaku sambungan 

balok-kolom interior beton bertulang ini dibatasi pada: 

1. Model yang digunakan dalam analisis merupakan model solid. Pemodelan 

dilakukan secara aktual dan analisis perilakunya dilakukan dengan 

menggunakan metode elemen hingga menggunakan bantuan program 

ANSYS. 

2. Peraturan pembebanan siklik yang diterapkan adalah peraturan ACI T1.1-

01. 
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3. Data sekunder menggunakan data penelitian oleh Ketiyot, R., dan 

Hansapinyo, C (2018) berupa pengujian eksperimental mengenai kinerja 

sambungan balok-kolom interior terhadap beban lateral siklik. 

4. Data material lightweight concrete merupakan data penelitian terdahulu 

mahasiswa jurusan teknik sipil Universitas Sriwijaya yaitu Ramadhanty 

(2019). 

1.5. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini diuraikan pada penjelasan 

sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Menjelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, ruang 

lingkup penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Menjelaskan kajian literatur mengenai beton bertulang, material beton, material 

baja tulangan, lightweight concrete, sambungan balok-kolom, beban siklik, kurva 

histeresis, daktilitas, program ANSYS, dan tinjauan penelitian terdahulu. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Menguraikan metode pengumpulan data, model yang digunakan, diagram alir 

metodologi penelitian dan metode analisis keluaran dan pembahasan. 

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Membahas mengenai data dan hasil analisis data dengan membandingkan hasil 

penelitian eksperimental dengan hasil analisis penelitian dengan menggunakan 

program ANSYS. 

BAB 5 PENUTUP 

Membahas mengenai kesimpulan akhir penelitian serta saran yang diberikan guna 

perbaikan pelaksanaan penelitian selanjutnya. 

DAFTAR PUSTAKA 
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