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ABSTRAK 

 

MUHAMMAD IRFAN ZUHARY. 08051181621013. Pola Sebaran 

Klorofil-a Menggunakan Citra Sentinel-2a Di Perairan Muara 

Sungai Musi Provinsi Sumatera Selatan.  
(Pembimbing : Ellis Nurjuliasti Ningsih, M.Si. dan Dr. Riris Aryawati, M.Si.)    

 

Muara Sungai Musi merupakan bagian dari Sungai Musi dimana tempat 

bertemunya beberapa anak sungai yang bermuara ke Selat Bangka, tepatnya di 

daerah Sungsang. Pendugaan konsentrasi klorofil-a di Perairan Muara Sungai 

Musi perlu dilakukan menggunakan metode yang lebih efektif. Tujuan penelitian 

ini untuk menganalisis pola sebaran klorofil-a di Perairan Muara Sungai Musi, 

Provinsi Sumatera Selatan menggunakan citra Sentinel-2a multi-temporal, 

menentukan algoritma yang sesuai untuk pendugaan konsentrasi klorofil-a. 

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Februari 2020 menggunakan citra sentinel-

2a tahun 2018-2020. Penelitian ini dilakukan dengan metode survei lapangan dan 

pengolahan data citra. Hasil penelitian menunjukkan korelasi antara konsentrasi 

klorofil-a insitu dan klorofil-a citra menggunakan algoritma Pentury (1997) 

sebersar r = 0.563. Ini menunjukkan bahwa korelasi tersebut memiliki hubungan 

yang cukup kuat. Meskipun demikian, nilai RMSE dari algoritma Pentury (1997) 

tersebut sebesar 0.01 yang berarti memiliki hasil yang lebih akurat. Tahun 2018 

sebaran klorofil-a cenderung rendah pada daerah sungai dan semakin tinggi 

menuju laut. Sedangkan pada Tahun 2019 dan 2020 memiliki pola sebaran 

klorofil-a cenderung tinggi pada daerah sungai dan semakin rendah menuju laut. 

 

Kata Kunci : Muara Sungai Musi, Klorofil-a, Sentinel-2a, Multi-temporal. 
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ABSTRACT 

 

MUHAMMAD IRFAN ZUHARY. 08051181621013. The Distribution 

Patterns of Chlorophyll-a using Sentinel-2a Optical Imagery in the Musi 

River Estuary of South Sumatera Province 

(Supervisor : Ellis Nurjuliasti Ningsih, M.Si. and Dr. Riris Aryawati, M.Si.)    

 

The Musi River Estuary is a part of Musi River. This estuary is located in 

Sungsang and has been the meeting point of some tributaries to Bangka Strait. 

Estimation of Chlorophyll-a Concentration in Musi River Estuary using effective 

are required to be conducted. This study aimed to investigate the distribution 

patterns of Chlorophyll-a in Musi River Estuary with Multi-temporal Sentinel-2a 

Imagery. A suitable algorithm was determined to calculate the Chlorophyll-a 

Concentration. The research was carried out in February 2020 using the 2018-

2020 Sentinel-2a imagery. This research was conducted in February 2020 using 

sentinel-2a imagery from 2018-2020. This research was conducted by using field 

survey methods and image data processing. The results showed a correlation 

between in-situ chlorophyll-a and image chlorophyll-a concentrations using the 

Pentury (1997) algorithm of r = 0.563. It shows that this correlation has a strong 

enough relationship. However, the RMSE value of the Pentury algorithm (1997) 

is 0.01, which means it has a more accurate result. In 2018 the distribution of 

chlorophyll-a tended to be low in river areas and higher towards the sea. 

Meanwhile, in 2019 and 2020, the distribution pattern of chlorophyll-a tends to be 

high in river areas and lower towards the sea. 
 

Keyword: Musi River Estuary, Chlorophyll-a, Sentinel-2a, Multi-Temporal 
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RINGKASAN  

 

 

MUHAMMAD IRFAN ZUHARY. 08051181621013. Pola Sebaran Klorofil-a 

Menggunakan Citra Sentinel-2a Di Perairan Muara Sungai Musi Provinsi 

Sumatera Selatan. (Pembimbing : Ellis Nurjuliasti Ningsih, M.Si. dan Dr. 

Riris Aryawati, M.Si.)    

 

Muara Sungai Musi merupakan bagian dari Sungai Musi yang bermuara ke 

laut Bangka, tepatnya di daerah Sungsang. Terdapat parameter yang berperan 

penting dalam menunjang adanya produktivitas primer di perairan laut seperti 

Klorofil-a. Kesuburan perairan sangat berpengaruh pada konsentrasi klorofil-a 

yang ada di suatu perairan. Citra Sentinel-2A multi-temporal yang digunakan 

didalam penelitian ini untuk melihat pola sebaran klorofil-a pada perairan muara 

Sungai Musi, sehingga  dapat dikaji mengenai terjadinya perubahan pola sebaran 

berdasarkan waktu. Metode penginderaan jauh dapat digunakan dalam pendugaan 

konsentrasi klorofil-a di perairan. Pemanfaatan teknologi penginderaan lebih 

digunakan karena cepat, efektif, dan biaya operasional yang murah. 

Penelitian dilaksanakan pada bulan Februari 2020 di Perairan Muara Sungai 

Musi, Provinsi Sumatera Selatan. Pengolahan dara citra Sentinel-2A dilakukan 

menggunakan perangkat lunak QGIS 3.6, ER Mapper 7.0 dan ArcGIS 10.5. Data 

citra yang diolah yakni path/row 124/62. Lalu, penentuan titik stasiun 

menggunakan metode purposive sampling. Lokasi ditentukan berdasarkan hasil 

pra pengolahan data citra Sentinel-2A tahun 2019 Bulan Januari. Setelah 

dilakukan proses pengolahan data citra (pra-pengolahan), selanjutnya dilakukan 

penelitian lapangan (ground check).  Pengambilan dan pengukuran data insitu 

meliputi pengambilan sampel dan pengukuran parameter lingkungan. 

Pengambilan sampel dan pengukuran parameter lingkungan pada kondisi pasang 

dan kondisi surut. 

Hasil penelitian ini menunjukkan nilai reflektansi klorofil-a yang diperoleh 

dari pengolahan data dengan menggunakan algoritma Pentury sebesar 1,29 – 2,82 

mg/m3. Algoritma Nuriya menghasilkan kisaran klorofil-a sebesar 5,82 – 28,91 

mg/m3, sedangkan dari penggunaan algoritma Jaelani dan Ratnaningsih 

menghasilkan kisaran klorofil-a sebesar 3,75 – 7,01 mg/m3. Nilai klorofil-a disaat 

kondisi akan surut lebih tinggi jika dibandingkan disaat kondisi mengarah menuju 

pasang. Pada saat kondisi menuju pasang, nilai konsentrasi klorofil-a berkisar 

0,69 – 1,15 mg/m³ mengalami kenaikan saat kondisi menuju surut nilai 

konsentrasi klorofil-a berkisar 0,49 – 1,90 mg/m³. Hasil perhitungan RMSE diatas 

menunjukkan algoritma Pentury memiliki nilai RMSE yang sama dengan Jaelani 

dan Ratnaningsih yaitu sebesar 0,01. Namun koefisien regresi menunjukkan 

algoritma Pentury lebih baik (0,563) dibandingkan Jaelani dan Ratnaningsih 

(0,560). 
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I PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Muara sungai merupakan salah satu ekosistem kawasan pesisir yang sistem 

perairannya semi tertutup dikarenakan masukan airnya berhubungan langsung 

dengan air laut. Salah satu bagian wilayah pesisir yang memiliki tingkat kesuburan 

cukup tinggi adalah estuaria (Supriadi, 2001). Sungai Musi merupakan sungai 

utama Provinsi Sumatera Selatan dimana menjadi tempat bertemunya beberapa 

anakan sungai. 

Muara Sungai Musi merupakan bagian dari Sungai Musi yang bermuara ke 

laut Bangka, tepatnya di daerah Sungsang. Juga menjadi muara beberapa sungai 

besar dan sungai kecil lainnya, baik di Bengkulu maupun Sumatera Selatan. 

Dengan memiliki panjang sekitar 720 kilometer dan melintasi kota Palembang 

berbagai aktivitas Industri seperti aktivitas rumah tangga, perkebunan, pertanian, 

pertambangan, maupun aktivitas alami yang masuk ke perairan sungai musi 

berdampak terhadap biota perairan dan kesehatan (Angraini et al. 2018). 

Terdapat parameter yang berperan penting dalam menunjang adanya 

produktivitas primer di perairan laut seperti Klorofil-a. Sihombing et al. (2013) 

menjelaskan bahwa salah satu yang menyebabkan besar kecilnya nilai sebaran 

konsentrasi klorofil-a adalah kondisi oseanografi di perairan tersebut. Selain itu 

tingkat intensitas cahaya matahari dan nutrien di perairan juga mempengaruhi 

sebaran klorofil-a dari parameter fisika dan kimia perairan. Parameter tersebut 

dapat menyebabkan bervariasinya produktivitas primer beberapa tempat di laut. 

kesuburan perairan sangat berpengaruh pada konsentrasi klorofil-a yang ada 

di suatu perairan. Kandungan klorofil-a sangat dipengaruhi oleh masukan nutrien 

serta limbah buangan dari masyarakat. Informasi mengenai tingkat kesuburan di 

Perairan Muara Sungai Musi dapat dilakukan dengan pendugaan konsentrasi 

klorofil-a. Klorofil-a yang cukup tinggi di perairan dapat menunjukkan perairan 

tersebut merupakan sumber pakan alami yang baik biota-biota. Sehingga perairan 

tersebut sesuai sebagai habitat berkumpulnya biota .  
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Citra Sentinel-2A multi-temporal yang digunakan didalam penelitian ini 

untuk melihat pola sebaran klorofil-a pada perairan muara Sungai Musi, sehingga  

dapat dikaji mengenai terjadinya perubahan pola sebaran berdasarkan waktu. 

Penelitian mengenai penggunaan citra satelit sudah sering dilakukan dalam 

menganalisis pola sebaran klorofil-a, akan tetapi hanya dalam satu kurun waktu 

yang telah ditetapkan saja. Citra Sentinel-2a memiliki resolusi spasial yang lebih 

tinggi dari citra Landsat-8 sehingga dapat diperoleh hasil yang lebih akurat dan 

pemanfaatan citra satelit sentinel-2A multi-temporal bisa mendukung penelitian  

analisis pola sebaran klorofil-a.  

Metode penginderaan jauh dapat menjadi pemecah masalah yang bisa 

menginformasikan perihal permukaan bumi dengan lingkupan spasial dan 

temporal yang lebih efektif jika dibandingkan metode konvesional. Menurut 

(Qanita et al. 2019) penerapan penginderaan jauh di kawasan perairan telah 

dimanfaatkan sebagai pilihan yang ampuh dalam memonitoring kualitas perairan. 

Rona warna dari perairan yang direkam oleh sensor satelit penginderaan jauh  

memginformasikan tentang keunikan dari perairan.  

Penggunaan teknologi penginderaan jauh memiliki beberapa kelebihan, 

diantaranya seperti untuk mengkaji daerah yang luas dilakukan dengan cepat dan 

efektif (Gunawan et al. 2019). Metode penginderaan jauh dapat digunakan dalam 

pendugaan konsentrasi klorofil-a di perairan. Pengkajian dalam menegtahui nilai 

sebaran klorofil-a dapat dilakukan dengan 2 metode seperti konvensional dan 

penginderaan jauh. Pemanfaatan teknologi penginderaan lebih digunakan karena 

cepat, efektif, dan biaya operasional yang murah. Metode pengukuran lapangan (in 

situ) dilakukan guna mendapatkan data untuk verifikasi hasil yang diperoleh 

dengan metode penginderaan jauh (Zakiyah et al. 2019). 

Penelitian serupa telah dilakukan sebelumnya oleh Marendy et al. (2017) 

memakai Citra Satelit Landsat di kawasan Muara Sungai Lumpur Kabupaten OKI 

Provinsi Sumatera Selatan, Rahmi (2019) di muara Sungai Musi menggunakan 

Citra Satelit Landsat-8 Multi Temporal dan Ratnaningsih (2017) pada Danau 

Matano dan Towuti Sulawesi Selatan menggunakan Citra Sentinel-2a. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Muara Sungai Musi mempunyai 2 pasokan air yang didapatkan dari tawar 

(sungai) dan air asin (laut). pasokan air tersebut menyebabkan dinamika ekosistem 

di muara sungai akan susah diperkirakan. Diantara ada banyaknya muara di 

Provinsi Sumatera Selatan yang perlu untuk diteliti yaitu Muara Sungai Musi. Hal 

ini dikarenakan muara sungai tersebut sangat berperan dalam aktivitas sebagai 

jalur transportasi, pemukiman, wisata, perikanan tangkap hingga pembuangan 

limbah yang berasal dari kegiatan masyarakat yang tinggal disekitarnya. 

Perairan dapat dikategorikan subur apabila mempunyai sumber produktivitas 

primer tinggi (kandungan klorofil-a) sehingga bisa digunakan sebagai parameter 

yang menunjukkan tingkat kesuburan perairan. Kandungan yang terdapat dalam 

fitoplankton merupakan pigmen aktif yang disebut dengan Klorofil-a. Fitoplankton 

merupakan produsen primer tingkat terbawah sehingga menjadikannya sebagai 

sumber makanan biota di perairan, sehingga membuat fitoplankton memegang 

peranan penting dalam suatu ekosistem. 

Klorofil-a mempunyai pengaruh sangat penting dalam menentukan kondisi 

kesuburan suatu perairan. Terdapat beberapa aspek yang berdampak pada nilai dan 

pola sebaran kandungan klorofil-a di perairan beberapa diantaranya yaitu 

parameter fisika dan kimia seperti, arus, arus, kekeruhan, pH, salinitas, serta 

dissolved oxygen. Apabila ada perbedaan nilai dari tiap aspek itu maka akan 

menjadi penyebab bervariasinya produktivitas  primer di perairan. 

Pola sebaran klorofil-a di perairan muara Sungai Musi dapat diketahui 

dengan menggunakan metode penginderaan jauh melalui citra Sentinel-2A dan 

melakukan pengambilan sampel ke lokasi penelitian sebagai validasi data klorofil-

a. Pemakaian metode ini juga dikarenakan efektif dalam mengcakup wilayah 

penelitian yang luas dalam waktu cepat. Berdasarkan penjelasan di atas 

dirumuskan sebagai berikut : 

1. megetahuii pola sebaran klorofil-a yang ada di Perairan Muara Sungai 

Musi, Provinsi Sumatera Selatan dengan menggunakan citra Sentinel-2A 

secara multi-temporal? 

2. Bagaimana cara menentukan algoritma yang cocok untuk melihat pola 

sebaran klorofil-a kawasan Perairan Muara Sungai Musi ? 
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Kerangka pemikiran ini disajikan pada Gambar 1. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Kerangka Pemikiran 
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1.3 Tujuan 

Tujuan penelitian ini ialah : 

1. Menganalisis pola sebaran klorofil-a di Perairan Muara Sungai Musi, Provinsi 

Sumatera Selatan menggunakan citra Sentinel-2A multi-temporal. 

2. Menentukan algoritma yang sesuai untuk pendugaan konsentrasi klorofil-a di 

Perairan Muara Sungai Musi, Provinsi Sumatera Selatan. 

 

1.4 Manfaat 

Hasil dalam penelitian ini diharapkan berguna dalam memberikan informasi 

tentang pola sebaran klorofil-a di Perairan Muara Sungai Musi, Provinsi Sumatera 

Selatan yang serta dapat dijadikan acuan dalam menentukan tingkat kesuburan 

perairan. 
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