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SUMMARY

ANALYSIS OF RADIONUCLIDE CS-137 ON WATER SAMPLE IN MUSI
PALEMBANG CITY WATERSHED (DAS) USING GAMMA

SPECTROMETER

Muhamad Deni Andriano: Supervised by Dr. Ady Mara, M.Si and Ghulam Fathul
Amri, S.ST., M.E.,, M.T

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences,
Sriwijaya University

xii+ 100 pages, 22 pictures, 4 tabels, 11 attachments

Radionuclide Cs-137 has been analyzed on water sample in 7 stations Musi
watershed of Palembang City by using gamma spectrometer tools. The influence
of the watershed characteristics such as pH of water, conductivity and turbidity of
each station and determining distribution pattern maps with the supporting of
software SMS (Surfacewater Modeling System) and ArcGIS 10.5. The results
showed the concentration value of Cs-137 in water ranged from 0,04 to 1.28
Bg/kg, according the result below the quality standard set by the BAPETEN
maximum of 7x102 Bq/kg. The spread of radionuclide Cs-137 is indicated by
global fallout and the direction of tidal currents, current speed and river
morphology. The watershed characteristics result showed no significant influence
with the concentration level of radionuclide Cs-137.

Keywords :  Radionuclide Cs-137, Gamma Spectrometer, Water sample.

Citation . 140 (1957-2020)
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RINGKASAN

ANALISIS RADIONUKLIDA Cs-137 PADA SAMPEL AIR DI DAERAH
ALIRAN SUNGAI (DAS) MUSI KOTA PALEMBANG DENGAN
SPEKTROMETER GAMMA
Muhammad Deni Andriano: Dibimbing Oleh Dr. Ady Mara, M.Si dan Ghulam

Fathul Amri, M.T
Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan I[lmu Pengetahuan Alam, Universitas
Sriwijaya.
xi+ 100 halaman, 22 gambar, 4 tabel, 11 lampiran

Telah dilakukan penelitian analisis radionuklida Cs-137 pada sampel air
di7stasiun DAS musi kota Palembang menggunakan spektrometer gamma.
Pengaruh karakteristik perairan diantaranya pH air, konduktivitas dan turbiditas
masing-masing stasiun terhadap konsentrasi Cs-137 dan menentukan pola
penyebaran Cs-137 dengan bantuan software SMS (Surface Water modeling
Sistem) dan ArcGIS 10.5. Hasil penelitian menunjukkan nilai konsentrasi Cs-137
pada air antara 0,04 hingga 1,28 Bq/kg. Berdasarkan data ini kadarnya masih di
bawah baku mutu yang ditetapkan oleh BAPETEN. Keberadaan Cs-137 di DAS
Musi diperkirakan berasal dari global fallout dan pola sebarannya dipengaruhi
oleh arah arus, pasang surut, kecepatan arus dan morfologi sungai. Data
karakteristik perairan menunjukkan tidak adanya pengaruh yang signifikan
terhadap tingkat konsentrasi radionuklida Cs-137.

Kata Kunci : Radionuklida Cs-137, Spektrometer Gamma, Sampel Air.

Kepustakaan : 140 (1957-2020)
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kegiatan industri saat ini merupakan sektor yang tidak dapat dipisahkan
dari pembangunan ekonomi suatu negara (Suresh et al., 2011) karena memiliki
berbagai dampak positif, yaitu membuka lapangan kerja, meningkatkan sarana
transportasi dan komunikasi, serta meningkatkan taraf sosial ekonomi negara.
masyarakat (Ergul ef a/, 2013). Akan tetapi, kegiatan industri yang menghasilkan
polutan antropogenik seperti limbah batu bara bahan bakar PLTU, kegiatan
berbagai industri seperti pabrik plastik, pabrik pupuk, industri perakitan kapal,
dan industri rumah sakit memiliki dampak negatif dalam lingkungan (Moretro et
al, 2019).

Salah satu dampak negatif pada lingkungan adalah munculnya efek
radiasi. Sumber radiasi di lingkungan berasal dari percobaan nuklir, daur bahan
bakar nuklir, kegiatan antropogenik, kegiatan radioterapi dan sumber-sumber lain
(Aryawijayanti dkk, 2015). Aktivitas radioaktivitas jatuhan (fallout) akibat
percobaan nuklir dan industri adalah faktor utama dalam aktivitas radiasi buatan
yang menghasilkan radionuklida (Supriyanto, 2005).

Radionuklida atau yang biasa disebut dengan radioisotop adalah suatu
isotop dari zat radioaktif. Radionuklida yang terbentuk pada saat ledakan nuklir
berjumlah sekitar 100 spesimen dengan sebagian kecil adalah nuklida dengan
umur paro panjang (Sanada et al, 2018), dimana nuklida yang dihasilkan
diantaranya C-14, Cs-137, Zr-95, Sr-90, Ru-106, Ce-144, H-3 (Suseno, 2014).

Cs-137 menjadi salah satu jenis radionuklida yang banyak digunakan
terutama dalam kegiatan eksplorasi dan eksploitasi minyak dan gas bumi (Lilis,
2010). Namun, Cs-137 memiliki dampak negatif jika masuk dalam suatu
kehidupan organisme melebihi 7x10? bg/liter. Salah satu jenis kontaminasi yang
memiliki dampak radiologi yang cukup signifikan bagi masyarakat maupun
lingkungan adalah kontaminasi permukaan dan kontaminasi udara yang

disebabkan karena adanya penyebaran Cs-137 (Muhammad dan Djarwanti, 2016).
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Sejumlah besar penyebab eksternal dapat menyebabkan luka bakar,
penyakit radiasi akut, dan bahkan kematian sedangkan paparan Cs-137 bisa
meningkatkan risiko kanker karena radiasi gamma yang dihasilkan (Mugmiroh et
al, 2018). Radionuklida Cs-137 memiliki sifat yang mudah larut dalam air dan
Cs-137 sehingga penyebarannya dalam air sangat dipengaruhi oleh proses fisika
berupa pencampuran dan difusi (Livingston and Povinec, 2000). Cs-137 banyak
ditemukan dalam bentuk senyawa sesium klorida yang mudah larut dalam air, hal
ini mengindikasikan kemungkinan ditemukannya Cs-137 di daerah aliran sungai
(DAS) cukup besar (Putri dkk, 2019).

Sungai Musi memiliki panjang sekitar 720 kilometer dan melintasi kota
Palembang (Putri dkk, 2019). Berbagai aktivitas Industri yang berada di bantaran
sungai seperti industri batu bara menggunakan Cs-137 sebagai sumber untuk
mengetahui secara lebih detail litologi tanah, yang limbahnya masuk langsung ke
DAS menjadi penyebab meningkatnya potensi terpapar radioknuklida di DAS
(Windusari dan Netta, 2015). Hal ini sangat membahayakan masyarakat kota
Palembang untuk memenuhi kebutuhan hidup yang memanfaatkan air sungai
Musi (Udiyani dkk, 2015). Keberadaan Cs-137 di lingkungan dapat dipengaruhi
oleh karakteristik lingkungan, karakteristik lingkungan DAS Musi dapat dilihat
dari kualitas perairannya dan juga karakteristik perairan tersebut (Emilia dkk,
2013). Berdasarkan hasil penelitian Windusari dan Netta, (2015) dapat dinyatakan
Kualitas air Sungai Musi, terutama kualitas air di titik-titik pengambilan sampel,
tidak layak untuk dikonsumsi, hal ini mengindikasikan tercemar oleh pencemar
dan feses industri (Windusari dan Netta, 2015). Berdasarkan pernyataan yang
dikemukakan dan ketergantungan masyarakat terhadap DAS inilah yang menjadi
dasar penelitian ini dengan melihat pengaruh karakterisitik masing-masing stasiun

terhadap konsentrasi radionuklida Cs-137 di DAS Musi.
1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana pengaruh karakterisitik perairan masing-masing stasiun pada
sampel air di DAS Musi yang melewati Kota Palembang terhadap

konsentrasi Cs-137 yang diukur menggukanakan spektrometer gamma?
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2. Bagaimana pola sebaran Cs-137 di DAS Musi Kota Palembang?
1.3 Tujuan Penelitian

1. Menganalisis pengaruh karakterisitik perairan masing-masing stasiun
pada sampel air di DAS Musi yang melewati Kota Palembang terhadap
konsentrasi Cs-137 yang diukur menggunakan spektrometer gamma .

2. Menentukan pola sebaran Cs-137 di DAS Musi Kota Palembang dengan
bantuan software SMS (Surface Water modeling Sistem) dan ArcGIS
10.5.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai pengaruh
karakterisitik masing-masing stasiun terhadap konsentrasi Cs-137 serta pola

penyebaran Cs-137 di DAS Musi yang melewati Kota Palembang.
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