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ABSTRAK 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah pemantauan kualitas lingkungan untuk mendapatkan 

data secara real time mengenai perubahan suhu udara, kelembaban udara, tekanan 

udara dan data inersia pada lingkungan. Manfaat yang di peroleh dari pembuatan alat 

pemantauan kualitas lingkungan ini adalah memudahkan manusia dalam 

memonitoring lingkungan, membantu manusia untuk mendapatkan data secara real 

time mengenai kondisi lingkungan mereka. Membantu lingkungan dalam mengambil 

keputusan secara tepat dan akurat. Untuk merancang alat ini diperlukan sofware dan 

hardware yang mendukungnya, seperti Arduino IDE, DHT11, BME280, ESP32, dan 

ThingSpeak yang berfungsi sebagai tool pengirim dan penerima pesan. Sensor 

BME280 dapat mengukur kelembaban relatif dari 0 hingga 100% dengan akurasi ± 

3%, tekanan barometik dari 300Pa hingga 1100 hPa dengan akurasi absolut ± 1 hPa, 

dan pada suhu dari -40°C hingga 85°C dengan akurasi 1,0 °C. 

 

Kata Kunci : Arduino IDE, Penyimpanan Data, BME280, MPU6050, DHT11, 
Lingkungan, ThingSpeak. 
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ABSTRACT 

 

The purpose of this study is monitoring the quality of environment to get real time 

data about changes in air temperature, air humidity, air pressure and 

environmental inertia data. The benefits obtained from making this environmental 

quality monitoring tool are that it makes it easier for humans to monitor the 

environment, helping humans to get real time data about their environmental 

condition. Helping the environment in making decisions appropriately and 

accurately. To design this tool we need software and hardware that supports it, 

such as Arduino IDE, Capacitive Soil Moisture, DHT11, BME280, ESP32, and 

ThingSpeak which function as tools for sending and receiving messages. The 

BME280 sensor can measure relative humidity from 0 to 100% with an accuracy 

of ± 3%, barometic pressure from 300Pa to 1100hPa with absolute accuracy of ±1 

hPa, and at temperatures from -40°C to 85°C with an accuracy of 1.0°C. 

 

Kata Kunci : Arduino IDE, Data Storage, BME280, MPU6050, DHT11, 
Environment, ThingSpeak. 
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BAB I 

 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang 
 
 

 

Teknologi dan elektronika pada akhir-akhir ini berkembang pesat. Hampir 

seluruh aspek kehidupan manusia sehari-hari telah mencakup peralatan-peralatan 

dengan sistem teknologi dan elektronika baik yang menggunakan sistem kontrol 

analog maupun digital misalnya dalam proses pengukuran. Pengukuran yang 

terintegrasi termasuk salah satu dari perkembangan teknologi dan elektronika saat 

ini. Pengukuran merupakan hal yang sangat penting dalam dunia ilmu 

pengetahuan khususnya di dalam ilmu teknik. Pengukuran dalam ilmu teknik 

digunakan sebagai sistem proteksi atau sistem kendali suatu proses. Pengukuran 

berperan penting dalam membantu pekerjaan manusia dan memberikan manfaat 

kemudahan bagi para teknisi dalam menentukan nilai besaran suatu kuantitas atau 

variabel. Setiap sistem teknologi pengukuran tentu membutuhkan perangkat atau 

peralatan yang terdiri dari berbagai komponen elektronika seperti sensor BME280 

dan karakteristik wilayah yang penting adalah suhu udara, kelembaban udara, 

tekanan udara dan inersia. 

 

Dari latar belakang tersebut peneliti membuat rancang bangun alat ukur 

suhu, kelembaban udara, tekanan dan inersia guna untuk membantu masyarakat 

dalam 
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memudahkan pengukuran yang dimanfaatkan untuk bidang-bidang tertentu. Oleh 

 

karena itu penulis membuat penelitian Projek Akhir dengan judul 

 

“KOMUNIKASI DUA ARAH MENGGUNAKAN ESP32 PADA 

MONITORING DATA LINGKUNGAN DAN DATA INERSIA”. 

 

1.2 Tujuan 
 

 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 
 

 

1. Untuk merancang alat komunikasi dua arah yang dapat mengukur dan 

mengirimkan data sensor suhu, kelembaban, tekanan udara dan inersia 

menggunakan ESP32. 

 
2. Untuk menampilkan data sensor suhu, kelembaban, tekanan udara dan 

inersia menggunakan layanan Thingspeak. 

 
3. Untuk mengetahui seberapa jauh jarak pengiriman data sensor dua arah 

BME280 dan DHT11 dapat diterima oleh ESP32. 

 

1.3 Manfaat 
 

 

Adapun manfaat yang akan diperoleh dari pembuatan Tugas Akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

 

1. Memudahkan manusia dalam memonitoring lingkungan dari jarak jauh. 

 

2. Dapat digunakan untuk menyajikan informasi mengenai data suhu, 

kelembaban, tekanan udara dan data inersia di suatu tempat secara real 

time. 
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1.4 Batasan Masalah 
 

 

Penelitian ini memiliki batasan/ruang lingkup yang mencakup sebagai 
 

berikut. 

 

1. Penelitian dibatasi pada penggunaan sensor BME280, DHT11 dan 

MPU6050 yang akan diimplementasikan pada alat tersebut. 
 

2. Penelitian hanya memantau perubahan suhu udara, kelembaban 

udara, tekanan udara dan momen inersia. 
 

3. Penelitian dilakukan hanya untuk memonitoring lokasi. 
 

4. Menampilkan hasil data sensor-sensor yang diuji pada layanan 

Thingspeak. 

 

 

1.5 Metodologi Penelitian 
 

 

Berikut tahapan-tahapan yang akan dilakukan penulis dalam 

melaksanakan Projek Akhir: 
 

Adapun metode penulisan yang penulis gunakan adalah 

sebagai berikut: 

 

1. Metode Konsultasi 

 

Metode konsultasi merupakan metode konsultasi tanya jawab 

dengan dosen Pembimbing sehingga penulis mendapatkan masukan yang 

berarti untuk kesempurnaan dalam penulisan laporan tugas akhir ini. 

 

2. Metode Literatur 

 

Metode literature merupakan metode refrensi kepustakaan yang 

digunakan dalam mengkaji masalah yang ada, seperti mengumpulkan data 

dari jurnal, buku, dan internet yang berhubungan dengan masalah yang 

dikerjakan. 

 

3. Metode Observasi 

 

Metode ini digunakan untuk mengadakan pengamatan terhadap 

objek laporan pada saat pengerjaan alat dan pembuatan program. 
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4. Metode Perancangan 

 

Metode ini dilakukan untuk mengadakan pengamatan terhadap 

objek laporan pada saat pengerjaan alat dan pembuatan program. 

 

5. Metode Implementasi dan Pengujian 
 

Mengimplementasikan alat yang telah dibuat di tempat pelaksanaan 

tugas akhir dan melakukan pengujian pada sistem tersebut. 

 
 
 

1.6 Sistematika Penulisan 
 
 

Laporan  ini  ditulis  dalam  beberapa  bagian  dan  masing-masing  bagian 

 

terbagi dalam sub-sub bagian. Secara sistematika laporan ini ditulis 

 

sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 

Berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penulisan, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Bab ini memuat teori-teori yang berhubungan dengan penelitian dan juga 

berisi dasar teori yang berhubungan dengan fungsi atau piranti yang akan 

digunakan. 

 

BAB III ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM 

 

Bagian ini menjelaskan metode-metode perancangan yang digunakan, 

cara mensimulasikan perancangan dan pengujian sistem yang telah dibuat, 

pembagian fungsi kerja dalam diagram serta berisi lebih detail tentang apa yang 

telah disampaikan pada tugas akhir ini. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Bab ini membahas tentang hasil pengujian dan analisis dari sistem yang 

dibuat dibandingkan dengan dasar teori sistem atau sistem yang lain yang dapat 

dijadikan sebagai pembanding. 

 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Bab ini memuat kesimpulan dan saran-saran dari proses perancangan alat, 

serta keterbatasan-keterbatasan yang ditemukan dan juga asumsi-asumsi yang 

dibuat selama melakukan tugas akhir. 
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