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ABSTRAK

Pada penelitian ini dirancang hardwere dan softwere sistem monitoring suhu dan
kelembapan. Pengukuran suhu dan kelembapan, menggunakan sensor BME280
sedangkan transmisi data memanfaatkan modul RF LoRa berbasis frekuensi radio.
Mikrokontroler arduino mega yang digunakan sebagai pengatur keseluruhan sistem yang
dijalankan. LoRa yang digunakan memiliki nilai frekuensi 915 MHz dan mampu
menstransmisikan data dengan jarak terjaun 5800 m dengan kondisi LoRa transmitter dan
LoRa receiver diberi tambahan antenna. Sensor BME280 memilik kemampuan yang baik
dengan memiliki nilai rata-rata akurasi 88,70 %, presisi 95,80 % dan error 6,90 %. Pada
variabel suhu memiliki kemampuan yang baik dengan rata-rata nilia akurasi 96,00%,
presisi 98,00% dan error 1,10% sedangkan pada variabel kelembapan juga memiliki
kemampuan yang baik dengan nilai rata-rata akurasi 88,70%, presisi 95,80% dan error
6,90%. Cara kerja alat tersebut yaitu menggunakan sistem wireless dalam memonitoring
suhu dan kelembapan dengan menggunakan LoRa yang terhubung dengan
mikrokontroler arduino mega. Data yang dikirim oleh LoRa transmitter akan diterima
dengan LoRa receiver kemudian data tersebut ditampilkan di serial monitor dan direkam
menggunakan pemrograman pyton dan data yang diperoleh dapat disimpan dalam bentuk

CSV.

Kata Kunci: Suhu, Kelembapan, Arduino Mega, Modul RF LoRa (Long Range), Sensor
BME280.



TEMPERATURE AND HUMIDITY MONITORING SYSTEM WITH BME280
SENSOR USING RADIO FREQUENCY COMMUNICATION BASED ON
ARDUINO MEGA

BY
AMIN RUSLI
NIM.08021381722095

ABSTRACT

In this study, a temperature and humidity monitoring system hardwere and software
were designed. Measurement of temperature and humidity uses a BME280 sensor while
data transmission utilizes a radio frequency based LoRa RF module. Arduino mega
microcontroller which is used as a regulator of the entire system being run. The LoRa
used has a frequency value of 915 MHz and is able to transmit data with the farthest
distance of 5800 m with the condition that the LoRa transmitter and LoRa receiver are
given an additional antenna. The BME280 sensor has good capabilities with an average
value of 88.70% accuracy, 95.80% precision and 6.90% error. The temperature variable
has a good ability with an average accuracy value of 96.00%, 98.00% precision and
1.10% error, while the humidity variable also has a good ability with an average value of
accuracy of 88.70%, precision of 95.80% and an error of 6.90%. The way this tool works
is to use a wireless system to monitor temperature and humidity using LoRa which is
connected to the Arduino Mega microcontroller. The data sent by the LoRa transmitter
will be received by the LoRa receiver then the data is displayed on the serial monitor and

recorded using pyton programming and the data obtained can be stored in csv form.

Keywords: Temperature, Humidity, Arduino Mega, LoRa (Long Range) RF Module,
BME280 Sensor.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring berkembangnya zaman maka akan mengalami kemajuan khususnya di
bidang teknologi. Dengan berkembangnya teknologi ini dapat mempermudah manusia
dalam melakukan aktivitas tanpa ada hambatan. Didorong oleh makin pesatnya
perkembangan teknologi pada perkembangan zaman ini, pengumpulan informasi yang
akurat dan cepat sangatlah dibutuhkan. Khususnya di bidang klimatologi. Pengumpulan
informasi dengan parameter-parameter cuaca seperti suhu dan kelembapan lingkungan
suatu tempat dengan waktu tertentu perlu diketahui secara cepat dan tepat untuk
mendukung bidang kerja yang lain. Di Indonesia ini untuk perkembangan teknologi
sudah dapat dikatakan sangat pesat perubahannya. Adapun teknologi yang sedang
berkembang dengan pesat pada saat ini dalam perkembanganya dan pengaplikasiannya
untuk melakukan sebuah pemantauan yaitu sistem monitoring yang berbasis
mikrokontroler. Sistem pemantauan tersebut bertujuan untuk mempermudah memantau
suatu kegiatan yang dilakukan didalam ruangan ataupun diluar ruangan. Pemantauan
suhu dan kelembapan mempunyai peranan yang sangat penting dalam berbagai aspek
kehidupan manusia, misalnya prakiraan cuaca, maupun pengontrolan suatu proses

kegiatan.

Indonesia merupakan negara yang beriklim tropis yang memiliki dua musim yaitu
musim kemarau dan musim penghujan. Pada saat perubahan musim maka akan terjadi
perubahan suhu dan kelembapan pada suatu lingkungan. Kemudian pada saat musim
kemarau keadaan suhu terasa panas sedangkan pada saat musim penghujan keadaan suhu
sangat relatif dingin. Dalam kehidupan dibumi ini suhu dan kelembapan merupakan unsur
penting bagi makhluk hidup seperti manusia, hewan, maupun tumbuhan. Suhu dan
kelembapan udara juga menentukan bagaimana makhluk hidup beradaptasi dengan

lingkungannya.

Transfer data dengan menggunakan LoRa (Long Range) sebelumnya sudah pernah
dilakukan oleh Muhammad Irfan dengan judul penelitian “Sistem Monitoring Ketinggian
Permukaan Air dengan Menggunakan Komunikasi Radio Frekuensi Berbasis Arduino

Mega”. Pentingnya perubahan suhu dan kelembapan lingkungan, maka diperlukannya



sebuah kajian atau penelitian yang berjudul “Sistem Monitoring suhu dan Kelembapan

dengan Menggunakan Radio Frekuensi Berbasis Arduino Mega”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas dapat dirumuskan suatu masalah yang relavan

dengan judul yang ada yaitu:

1.

Bagaimana merancang sistem monitoring pengukuran suhu dan kelembapan
dengan sensor BME280 menggunakan komunikasi radio frekuensi berbasis arduino
mega?

Bagaimana akurasi sistem monitoring pengukuran suhu dan kelembapan dengan
sensor BME280 menggunakan komunikasi radio frekuensi berbasis arduino mega

dengan data yang sebenarnya?

1.3 Batasan Masalah

3.
4.

Penelitian ini dibatasi dengan beberapa hal sebagai berikut:
1.
2.

Sensor yang digunakan adalah sensor BME280.

Mikrokontroler Arduino Mega sebagai pemroses data dan pengatur dari seluruh
kegiatan sistem yang dibuat.

Modul komunikasi yang digunakan berbasis frekuensi radio.

Informasi suhu dan kelembapan yang diukur dalam satuan °C (derajat celsius).

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu:
1.

Merancang hardware dan software sistem monitoring pengukuran suhu dan
kelembapan dengan sensor BME280 menggunakan komunikasi radio frekuensi
berbasis arduino mega.

Uji jarak transmisi data antara LoRa transmitter dan LoRa receiver secara wireless
dengan kondisi yang berbeda.

Uji karakteristik dan analisis instrumentasi sistem monitoring pengukuran suhu dan
kelembapan dengan sensor BME280 menggunakan komunikasi radio frekuensi

berbasis arduino mega.



1.5 Manfaat Penelitian
Ada beberapa manfaat yang diperoleh dari penelitian ini yaitu:
1 Membuat inovasi baru dengan sebuah alat ukur suhu dan kelembapan
menggunakan komunikasi radio frekuensi berbasis Arduino mega.
2 Mengetahui data suhu dan kelembapan suatu lingkungan dengan menggunakan

komunaikasi radio frekuensi.
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