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ABSTRACT 

 

Liquid waste is easily recognized because of the presence of dyes. Waste containing dyes 

can cause visual pollution and increase the risk of environmental and health damage. The 

aim of this study was to determine the operating conditions of the best jumputan liquid 

waste treatment using bottom ash batubara and agarwood with variations in feed flow rate 

(1, 2, and 3 l/minutes), filtration time (30, 60, 90, and 120 minutes), and treatment. The 

results of jumputan liquid waste treatment are compared with the parameters of 

Biochemical Oxygen Demand (BOD), Chemical Oxygen Demand (COD), Total 

Suspended Solids (TSS), and pH of clean water quality standards for jumputan industry 

businesses and/or activities regulated in the Governor’s of Sumatera Selatan Regulation 

Number 16 of 2005 concerning Wastewater Quality Standards. The initials analysis of 

jumputan liquid waste before processing showed that jumputan liquid waste did not meet 

these quality standards, except pH and turbidity levels. In this study, jumputan liquid waste 

was pre-treated using coal bottom ash and activated carbon, then filtered. Biodegradation 

of jumputan liquid waste by konvensional method. The best of BOD, COD, TSS, pH, and 

the percentage of color rejection in the study were obtained in the treatment of jumputan  

liquid waste using bottom ash batubara and activated carbon at a 120 minutes filtration 

time and a 1 l/minutes feed flow rate namely BOD 5.98 mg/l, COD 15 mg/l, TSS 22.3 

mg/l, pH 7.32, color 5 Pt-Co, and 0 NTU turbidity. 

 

Keywords : jumputan liquid waste, bottom ash, agarwood 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRAK 

 

 

 

Limbah yang mengandung zat warna dapat menyebabkan polusi secara visual dan dapat 

meningkatkan resiko kerusakan lingkungan dan kesehatan. Tujuan penelitian ini adalah 

untuk mengetahui kondisi operasi pengolahan limbah cair jumputan terbaik dengan 

menggunakan bottom ash batubara dan kayu gaharu dengan variasi laju alir umpan (1, 2, 

dan 3 liter/menit), waktu filtrasi (30, 60, 90, dan 120 menit), dan perlakuan. Hasil 

pengolahan limbah cair jumputan dibandingkan dengan parameter warna, kekeruhan, 

Biochemical Oxygen Demand (BOD), Chemical Oxygen Demand (COD), Total Suspended 

Solids (TSS), dan pH baku mutu air limbah bagi usaha dan/atau kegiatan industri tekstil 

yang diatur dalam Peraturan Gubernur Sumatera Selatan Nomor 16 Tahun 20054 tentang 

Baku Mutu Air Bersih. Analisa awal limbah cair jumputan sebelum diolah menunjukkan 

bahwa limbah cair jumputan belum memenuhi baku mutu air bersih tersebut, kecuali pH 

dan kadar kekeruhan. Penelitian ini, limbah cair jumputan diolah dengan menggunakan 

pre-treatment bottom ash batubara dan karbon aktif, kemudian difiltrasi. Perlakuan limbah 

cair jumputan dilakukan dengan menggunakan metode konvensional dan persentase 

penurunan warna terbaik dalam penelitian diperoleh pada pengolahan limbah cair 

jumputan dengan menggunakan karbon aktif kayu gaharu pada waktu filtrasi 120 menit 

dan laju alir umpan 1 liter/menit yaitu BOD 5,98 mg/l, COD 15 mg/l, TSS 22,3 mg/l, pH 

7,32, warna 5 Pt-Co, dan kekeruhan 0 NTU. 

 

Kata Kunci : limbah cair jumputan, bottom ash, kayu gaharu 

 

 



 

 

viii 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN................................................................................ii 

KATA PENGANTAR .. ..........................................................................................v 

DAFTAR ISI ...................... ..................................................................................vii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ ix 

DAFTAR GAMBAR .............................................................................................. x 

BAB I. PENDAHULUAN 

 1.1. Latar Belakang .................................................................................. 1 

 1.2. Perumusan Masalah .......................................................................... 5 

 1.3. Tujuan Penelitian .............................................................................. 5 

   1.4. Manfaat Penelitian ............................................................................. 6 

1.5. Ruang Lingkup .................................................................................. 6 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Limbah Cair Industri Kain Jumputan Palembang............................7 

2.2.  Bottom Ash.....................................................................................11 

2.3. Kayu Gaharu..................................................................................13 

  2.4.  Karbon Aktif………...……….......................................................16 

2.5.   Analisa Limbah..............................................................................18 

 2.6.  Adsorpsi ....................................................................................... ..19  

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

3.1. Waktu dan Tempat Penelitian...................................................... 23 

3.2     Alat dan Bahan ............................................................................ 23 

3.2.1.  Alat  ............................................................................................. 23 

3.2.2. Bahan ........................................................................................... 24 

3.3.    Prosedur Rancangan Alat ............................................................ 24 

3.3.1. Bahan Pengisi Housing Filter...................................................... 24 

 3.3.2. Diagram Alir Penelitian ............................................................... 25 

 



 

 

viii 

 3.3.3.  Variabel dan Parameter Penelitian...............................................26 

 3.4.  Prosedur Penelitian.......................................................................26 

 3.4.1.  Prosedur Pembuatan Karbon Aktif. ............................................ 26 

 3.4.2.  Prosedur Persiapan Bahan Baku.................................................. 27 

 3.4.3.  Prosedur Penggunaan Housing Filter..........................................27 

 3.4.4.  Rangkaian Alat.............................................................................28 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1. Analisa Awal Limbah Cair Jumputan dengan Baku Mutu Air 

Limbah dan Baku Mutu Air Bersih Kegiatan Industri 

Tekstil...............................................................................................30 

4.2. Hasil Analisa Pengolahan Limbah Cair Jumputan dengan Metode 

Konvensional (Variasi 1 Kolom : Pasir Silika).................................31 

4.3. Hasil Analisa Pengolahan Limbah Cair Jumputan dengan Metode 

Konvensional (Variasi 2 Kolom : Pasir Silika dan Bottom Ash 

Batubara)...........................................................................................36 

4.4. Hasil Analisa Pengolahan Limbah Cair Jumputan dengan Metode 

Konvensional (Variasi 3 Kolom : Pasir Silika, Bottom Ash Batubara, 

dan Karbon Aktif Komersil).............................................................41 

4.5. Hasil Analisa Pengolahan Limbah Cair Jumputan dengan Metode 

Konvensional (Variasi 3 Kolom : Pasir Silika, Bottom Ash Batubara, 

dan Karbon Aktif Kayu Gaharu).......................................................44 

BAB V  PENUTUP 

  5.1. Kesimpulan.......................................................................................50 

  5.2. Saran..................................................................................................50 

DAFTAR PUSTAKA...........................................................................................51 

LAMPIRAN..........................................................................................................56 

 

 

 



 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1. Sampel Bottom Ash Kering.............................................................13 

Gambar 2.2. Mekanisme Adsorpsi Pada Karbon Aktif.........................................20 

Gambar 3.1. Housing Filter yang Digunakan........................................................24 

Gambar 3.2. Pemasangan Isian Filter PadaHousing Filter yang Digunakan........25 

Gambar 3.3. Diagram Alir Pengolahan Limbah Cair Industri Kain Jumputan......25 

Gambar 3.4. Rangkaian Alat..................................................................................28 

Gambar 4.1. Pengujian kadar BOD (Variasi I) .....................................................32 

Gambar 4.2. Pengujian kadar COD (Variasi I) .....................................................33 

Gambar 4.3. Pengujian kadar TSS (Variasi I).......................................................33 

Gambar 4.4. Pengujian kadar pH (Variasi I).........................................................33 

Gambar 4.5. Pengujian kadar Warna (Variasi I)...................................................34 

Gambar 4.6. Pengujian kadar Kekeruhan (Variasi I).............................................34 

Gambar 4.7.  Pengujian Kadar BOD (mg/L) dan COD (mg/L) Variasi II............ 37 

Gambar 4.8.  Pengujian Kadar  TSS (mg/L) dan pH Variasi II..............................38 

Gambar 4.9.  Pengujian Kadar Warna (Pt-Co) dan Kekeruhan (NTU)Variasi II ..38 

Gambar 4.10.  Pengujian Kadar BOD (mg/L) dan COD (mg/L) Variasi III.........42 

Gambar 4.11.  Pengujian Kadar  TSS (mg/L) dan pH Variasi III..........................42 

Gambar 4.12.  Pengujian Kadar Warna (Pt-Co) dan Kekeruhan Variasi III..........42 

Gambar 4.13.  Pengujian Kadar BOD (mg/L) dan COD (mg/L) Variasi IV.........45 

Gambar 4.14.  Pengujian Kadar  TSS (mg/L) dan pH Variasi IV.........................45 

Gambar 4.15.  Pengujian Kadar Warna (Pt-Co) dan Kekeruhan Variasi IV.........45 

 

 

 

 



 

 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 ... Baku Mutu Limbah Cair Industri Tekstil ............................................. 9 

Tabel 2.2.  . Standar Baku Mutu Air Bersih............................................................10 

Tabel 4.1. Perbandingan Baku Mutu Air Limbah Kegiatan Industri Tekstil dan 

Baku Mutu Air Bersih dengan Hasil Analisa Awal Limbah Cair 

jumputan..............................................................................................30 

Tabel 4.2. Hasil Analisa Limbah Cair Jumputan dengan Metode Konvensional 

(Variasi 1 Kolom : Pasir Silika)..........................................................31 

Tabel 4.3.  Hasil Analisa Limbah Cair Jumputan dengan Metode Konvensional 

(Variasi 2 Kolom : Pasir Silika dan Bottom Ash Batubara)................37 

Tabel 4.4.  Hasil Analisa Limbah Cair Jumputan dengan Metode Konvensional 

Variasi 3 Kolom (Pasir Silika, Bottom Ash Batubara, dan Karbon 

Aktif Komersil.....................................................................................41 

Tabel 4.5.  Perbandingan Hasil Analisa Limbah Cair Jumputan dengan Metode 

Konvensional (Variasi 3 Kolom : Pasir Silika, Bottom Ash Batubara, 

dan Karbon Aktif Komersil / Karbon Aktif dari Kayu Gaharu).........44 

 

 

 

 

 

 



 

 

ix 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Data Baku Mutu Air Limbah Industri Tekstil dan Baku Mutu Air 

Bersih.....................................................................................................................56 

Lampiran 2.  Data Hasil Analisis................................................................................................58 

Lampiran 3.  Data Hasil Analisis Persentase Peunurunan Kadar Air Limbah....................62 

Lampiran 4.  Gambar Alat, Bahan, dan Sampel Penelitian.......................................................66 

Lampiran 5.  Data .......................................................................................................................73 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xii 

DAFTAR NOTASI 

 

Diameter  : cm 

Flowrate/Laju alir  : Liter/menit 

Kadar BOD  : mg/l 

Kadar COD  : mg/l 

Kadar TSS  : mg/l 

Kekeruhan  : NTU (Nephlumetri Total Unit) 

Massaa  : gram 

Persentase  : % 

Temperatur  : 
o
C 

Volume  : Liter 

Waktu  : menit 

Warna  : Unit Pt-Co (Unit Platinum Cobalt) 

 



 

 

DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN  

 

 

Al Aluminium 

Al2O3 Aluminium Oksida 

BOD Biological Oxygen Demand 

Ca Calsium 

CaCO3 Calcium Carbonate 

CO Karbon monoksida 

CO2 Karbon Dioksida 

COD Chemical Oxygen Demand 

CH4 Methane 

FAS Ferro Ammonium Sulfat 

Fe Ferrum 

H2 Hydrogen 

H2O Water 

Mg Magnesium 

Na Natrium Sulfida 

NH3 Amonia 

pH Power of Hydrogen 

PLTU Pembangkit Listrik Tenaga Uap 

S Sulfur 

Si Silikon 

SiO Silikon Dioksida 

TBC Tuberculosis 

TSS Total Suspended Solid 

   

   

  



 

 

DAFTAR LAMBANG 

 

 

 

 

Ø Diameter cm 

q Flowrate/Laju alir Liter/menit 

Ks Kadar BOD mg/l 

Ks Kadar COD mg/l 

Ks Kadar TSS mg/l 

Ks Kekeruhan/ Nephlumetri Total Unit (NTU) 

m Massa gram 

% Persentase % 

T Temperatur 
o
C 

V Volume Liter 

T Waktu menit 

Ks Warna/Unit Platinum Cobalt Unit Pt-Co 

 

   

  

   

  

  

 

 

 

 



  

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Air merupakan salah satu sumber daya alam yang memiliki fungsi sangat penting 

bagi kehidupan dan perikehidupan manusia, serta untuk memajukan kesejahteraan 

umum sehingga merupakan modal dasar dan faktor utama pembangunan. Air juga 

merupakan komponen lingkungan hidup yang penting bagi kelangsungan hidup manusia 

dan makhluk hidup lainnya. Air merupakan kebutuhan pokok bagi kehidupan, karena 

kehidupan di dunia tak dapat berlangsung terus tanpa tersedianya air yang cukup. 

Jumlah air tawar yang tersedia dan siap dipakai manusia sangat terbatas, tetapi 

kebutuhan akan air ini selalu meningkat karena meningkatnya populasi dan kegiatan 

manusia di segala bidang (Asmadi dkk, 2011). 

Akhir-akhir  ini sulit mendapatkan air bersih. Penyebab sulitnya mendapatkan air 

bersih adalah adanya pencemaran air yang disebabkan oleh limbah industri, rumah 

tangga, dan limbah pertanian. Selain itu adanya pembangunan dan penjarahan hutan 

merupakan penyebab berkurangnya kualitas mata air dari pegunungan karena banyak 

bercampur dengan lumpur yang terkikis terbawa aliran air sungai. Akibatnya, air bersih 

terkadang menjadi barang langka (Alamsyah, 2007). 

Salah satu pencemaran air yang disebabkan oleh industri adalah proudksi kain 

jumputan. Seiring terjadinya peningkatan jumlah industri kain jumputan akan 

mengakibatkan meningkatnya penggunaan bahan pewarna benang tekstil yang 

mengandung zat surface active agent (surfaktan). Penggunaan pewarna dalam 

konsentrasi tinggi dapat menyebabkan pencemaran air yang lebih besar sehingga dapat 

membahayakan kehidupan biota air, tumbuhan, dan manusia yang mengkonsumsi air 

tersebut.  

 Biomassa adalah keseluruhan makhluk hidup (hidup atau mati), misalnya tumbuh-

tumbuhan, binatang, mikroorganisme, dan bahan organik (termasuk sampah organik). 

Unsur utama dari biomassa adalah bermacam-macam zat kimia (molekul) yang sebagian 

mengandung atom karbon. Bila kita membakar biomassa, karbon tersebut dilepaskan ke 

udara dalam bentuk karbon dioksida (CO2). Energi biomassa merupakan energi tertua 

yang telah digunakan sejak peradaban manusia dimulai, sampai saat inipun energi 

biomassa masih memegang peranan penting khususnya di daerah pedesaan (Daryanto, 

2007). 



  

 Kayu gaharu adalah hasil kekayaan Indonesia yang belum termanfaatkan secara 

optimal sehingga bagi industri minyak wangi maupun lingkungan pemanfaatan kayu 

gaharu dapat menjadi arang mempunyai prospek yang bagus dan ekonomi untuk 

dikembangkan di kemudian hari. Hasil pengarangan kayu gaharu pada suhu 300 
o
C akan 

mengakibatkan penguraian lignoselulosa menjadi asama setat, methanol, gas CO, CH4, 

H2, dan CO2 (Apriliani, 2010). Arang kayu gaharu yang dibuat melalui tahap pirolisis 

(proses karbonisasi) pada suhu tertentu dapat dijadikan alternatif adsorben untuk 

menyerap ion logam berat beracun yang dijadikan briket (Mukhlieshin, 1997). 

 Kayu gaharu merupakan salah satu komiditi hasil hutan. Kayu gaharu mempunyai 

aroma yang wangi dan khas. Kayu gaharu mempunyai nilai ekonomis yang paling rendah 

dan biasanya kurang mendapat perhatian dan cenderung tidak diminati oleh pasar. Kayu 

gaharu dibandingkan kayu lainnya yang merupakan hasil komiditi hutan di Indonesia 

dapat dimanfaatkan dalam berbagai kebutuhan diantaranya industri parfum/pengolahan 

minyak gaharu, bahan aromaterapi, dan untuk memperoleh manfaat kayu gaharu agar 

dapat digunakan secara langsung, maka dilakukan inovasi alternatif proses adsorpsi 

dengan karbon aktif kayu gaharu. Dimana kayu gaharu mengandung resin, dapat 

menurunkan tingkat kesadahan yang tinggi pada air, menghilangkan kandungan kapur 

(CaCO3), perekat, dan lain sebagainya. Pemanfaatan mutu kayu gaharu kualitas rendah 

dan kayu gaharu sisa penyulingan minyak kayu gaharu / ampas / tidak mengandung 

gaharu selain dimanfaatkan sebagai minyak gaharu, dupa, aroma terapi, obat merupakan 

masa depan cerah meningkatkan mutu kayu gaharu inovasi pembuatan arang aktif dari 

kayu gaharu selain arang aktif dari kayu-kayu lainnya. 

Bottom ash adalah bahan buangan dari proses pembakaran batubara pada 

pembangkit tenaga yang mempunyai ukuran partikel lebih besar dan lebih berat daripada 

fly ash, sehingga bottom ash  akan jatuh pada dasar tungku pembakaran (boiler). Bottom 

ash  mudah diperoleh dalam jumlah yang melimpah, sehingga dapat menjadi alternatif 

dalam pengolahan limbah cair produksi kain jumputan palembang (Rosyida, 2011). 

Pasir silika merupakan media berpori yang dapat digunakan untuk menyaring 

molekul berdasarkan perbedaan ukuran, bentuk, dan polaritas dari molekul yang 

disaring. Pasir silika dapat menyaring molekul karena mempunyai pori-pori yang 

berukuran cukup besar. Molekul yang berukuran lebih kecil dari pori tersebut akan 

terserap, sedangkan yang berukuran lebih besar akan tertolak. Penelitian mengenai 

penggunaan pasir silika sebagai material penyerap logam berat dalam limbah cair tekstil 

menunjukkan pasir silika dapat menyerap logam berat. 



  

Karbon aktif merupakan carbonaceous material yang sudah diaktifkan sehingga 

pori-porinya terbuka dan permukaannya bertambah luas. Permukaan karbon aktif yang 

luas ini, daya adsorpsinya terhadap cairan dan gas makin tinggi. Molekul yang 

berukuran kecil mudah terSerap pada pori-pori karbon aktif, tetapi molekul berukuran 

besar lebih sulit masuk (Weber,1981). 

Penyerapan molekul asam dan basa oleh karbon aktif yang bersifat non polar 

sangat tergantung pada pH larutan, karena adanya kekuatan tarik menarik elektrostatik. 

Ini berarti bahwa adsorpsi pada suasana netral umumnya lebih kuat (Getzen dan Ward, 

1969). Adsorpsi elektrolit yang terjadi pada karbon aktif juga dapat digunakan untuk 

mengurangi logam berat pada limbah. Komponen zat organik yang mudah dijerap oleh 

karbon aktif diantaranya adalah zat warna, benzene, toluene, phenol, pestisida dan 

herbisida. Sedangkan komponen zat  organik yang sulit dijerap oleh karbon aktif adalah 

alkohol, kanji, sellulosa, gula dan padatan koloid (Froelich, 1978). 

Industri kain jumputan palembang merupakan salah satu dari komoditas usaha 

kecil menengah yang banyak dijumpai di beberapa daerah. Khususnya di Palembang, 

industri pembuatan kain jumputan palembang mulai dikembangkan. Hanya saja 

banyaknya industri kain jumputan Palembang yang berkembang memberikan dampak 

negatif bagi pencemaran lingkungan akibat dari limbahnya. Salah satu dampak negatifnya 

adalah limbah cair tidak diolah sebelum dibuang ke lingkungan (Utami, 2016). 

Fitri, dkk. (2016) melakukan adsorpsi rhodamine B menggunakan silika hasil 

sintesis dilakukan dengan variasi waktu kontak 10-60 menit. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa kondisi optimum adsorpsi Rhodamine B oleh pasir silika dengan pH 

optimum pada pH 2 dan waktu kontak optimum 20 menit, dengan kapasitas adsorpsi 

sebesar 4,95 mg/L. 

Kuntari, dkk. (2014) melakukan penelitian tentang adsorpsi acid red 114 

menggunakan abu dasar batubara. Penelitian ini bertujuan untuk mempelajari 

kemampuan abu dasar batubara dalam mengadsorpsi acid red 114. Beberapa parameter 

adsorpsi seperti dosis adsorben, waktu kontak dan pH medium dikaji dalam proses 

adsorpsi. Hasil adsorpsi terhadap larutan acid red 114 mencapai optimum dengan 

persentase adsorpsi sebesar 91,2 % ketika kondisi pH 1,5, waktu kontak 80 menit, 

konsentrasi acid red 114 sebesar 10 mg/L.   

Lia, dkk. (2016) melakukan penelitian konversi plastik menjadi karbon aktif. 

Kemudian karbon aktif ini diujikan untuk menyerap pengotor yang terdapat dalam limbah 

cair kain jumputan. Variasi yang digunakan adalah jenis aktivasi (tanpa aktivasi, aktivasi 



  

kimia, aktivasi fisika, dan kombinasi aktivasi kimia dan fisika) dan jumlah karbon aktif 

yang ditambahkan (10, 20, dan 30 gram). Hasil penelitian menunjukkan bahwa karbon 

aktif yang diaktivasi secara kimia fisika dengan jumlah karbon aktif sebesar 30 gram 

merupakan aktivasi terbaik, dengan penurunan COD 98,41 %, BOD 98,71 %, dan TSS 

97,86 %. 

Yoseva, dkk. (2015) melakukan penelitian pengolahan air gambut untuk 

mendapatkan air bersih dengan menggunakan adsorpsi padat dengan memanfaatkan 

limbah ampas tebu sebagai karbon aktif. Arang ampas tebu dikarakteristik dengan 

kandungan daya serapnya untuk menghasilkan air dengan meningkatkan kualitas air 

gambut. Variabel bebas waktu yang digunakan yaitu 30, 60, 90 menit. Didapatkan hasil 

semakin bertambah waktu maka hasil yang didapatkan semakin baik. 

Swastha (2010) melakukan penelitian pengolahan limbah pabrik tahu dengan 

metode yang digunakan yaitu arang aktif digunakan sebagai adsorben. Arang aktif 

direndam dengan variasi waktu 12, 14, dan 16 jam, kemudian diamati nilai COD dan 

BOD dari limbah cair tahu. Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin lama waktu 

perendaman maka penuruan nilai COD dan BOD juga semakin rendah. 

Waktu perendaman terbaik untuk penurunan COD dan BOD yaitu 12 jam. 

Selanjutnya dilakukan penelitian dengan waktu terbaik yaitu 12 jam dengan massa arang 

aktif yang divariasika yaitu 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 gram. Maka didapat massa terbaik 

untuk penurunan nilai COD dan BOD yaitu 1,2 gram. Kondisi watu perendaman selama 

12 jam dan massa adsorben arang aktif kulit singkong 1,2 gram didapat penurunan COD 

yaitu 141,312 mg/L dan BOD yaitu 101,184 mg/L 

Penelitian ini melakukan pengolahan limbah cair industri kain jumputan dengan 

metode alternatif. Metode alternatif yang digunakan untuk mengolah limbah cair industri 

kain jumputan Palembang adalah dengan menggunakan campuran limbah bottom ash 

batubara dan arang aktif  kayu gaharu sebagai adsorben. Penambahan arang aktif dari 

kayu gaharu dan bottom ash selain dapat meningkatkan kemampuan dari filter sebagai 

adsorben, juga memiliki nilai ekonomis yang sangat murah karena memanfaatkan limbah 

buangan menjadi sesuatu yang bisa bermanfaat. Penelitian ini dilakukan untuk 

mendapatkan suatu bahan filter yang paling efektif. Hal ini dilakukan dengan 

membandingkan kemampuan jenis media filter yaitu pasir silika, bottom ash batubara, 

karbon aktif komersil, dan karbon aktif kayu gaharu. 

 

 



  

1.2. Rumusan Masalah 

1). Bagaimana pengaruh laju alir umpan terhadap penurunan kadar warna, kekeruhan, 

pH, BOD, COD, TSS pada proses pengolahan air limbah produksi kain jumputan 

Palembang dengan menggunakan bottom ash batubara, dan arang aktif dari kayu 

gaharu. 

2). Bagaimana pengaruh waktu filtrasi terhadap penurunan kadar, warna, kekeruhan, pH, 

BOD, COD, TSS pada proses pengolahan air limbah produksi kain jumputan 

Palembang dengan menggunakan bottom ash batubara, dan arang aktif dari kayu 

gaharu. 

 

1.3. Tujuan 

 Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1).  Untuk mengevaluasi pengaruh laju alir umpan terhadap penurunan kadar, warna, 

kekeruhan, pH, BOD, COD, TSS pada proses pengolahan air limbah produksi kain 

jumputan Palembang dengan menggunakan bottom ash batubara, dan arang aktif dari 

kayu gaharu. 

2).  Untuk mengevaluasi pengaruh waktu filtrasi terhadap penurunan kadar warna, 

kekeruhan, pH, BOD, COD, TSS pada proses pengolahan air limbah produksi kain 

jumputan Palembang dengan menggunakan bottom ash batubara, dan arang aktif dari 

kayu gaharu. 

 

1.4. Manfaat 

 Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1). Dapat memberikan masukan pengolahan air limbah pada Industri kain jumputan 

Palembang. 

2).  Sebagai sumbangsih bagi Instansi/Industri terkait bahwa bottom ash batubara, kayu 

gaharu dapat dimanfaatkan secara maksimal. 

3). Dengan pemanfaatan sumber daya terbaharukan dapat mengurangi pencemaran 

lingkungan sekitar. 

 

1.5. RuangLingkup 

  Ruang lingkup penelitian ini adalah membahas sebagai berikut : 

1).  Pemanfaatan limbah bottom ash batubara didapatkan dari Pembangkit Listrik Tenaga 

Uap (PLTU) Simpang Belimbing Kabupaten Muara Enim, Sumatera Selatan. 



  

2).  Pemanfaatan limbah biomassa jenis kayu gaharu didapatkan dari Kabupaten Bangka 

Tengah, dari hasil penyulingan minyak kayu gaharu. 

3).  Pengolahan air limbah industri kain jumputan Palembang didapatkan langsung dari 

industri kain jumputan daerah Kertapati Palembang, Sumatera Selatan. 

4).  Parameter yang digunakan dalam analisa air filtrat adalah warna, kekeruhan, pH, 

TSS, COD, BOD. 

5).  Variabel yang digunakan dalam pengolahan air limbah industri kain jumputan 

Palembang yaitu variabel waktu (menit), laju alir (liter/menit).
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