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ABSTRACT

Dye sensitized solar cell (DSSC) can convert solar energy into electrical energy using dyes.
Dye is a pigment made from natural (organic) or synthetic ingredients. Synthetic dyes are generally
not exvirommentally friendly, One of an aliernative is fo nse organic dyes from color pigments in
plants such as anthocyamins, chiorophylly, and beta-carotene, Anthocyanin is a plant pigment which
has red, orange, purple, and blue colory and can be wsed for dve production on the DSSC.
anthocyanin pigments used in this study are flower bungur flower, teratai, water hyacinth and
seriucduk fruit. The objective of the research was fahricating and testing the performance of Dye
Sensitized Solar Cell (DSSC) nsing anthocyanin dyes with a variety of exiraction solvents and pH
of dye solutions. The research was conducted at Agricultural Product Chemical Laboratory, FEnergy
and Electrification Laboraiory, Agricwliural Technology Department, Faculty of Agriculiure,
Sriwtjaya University, October 2019 to October 2020. This research wsed descriptive method with
several stages including: 1) Preparation of the DSSC structure, 2) Compiling and assembling the
DSSC, 3) Testing the DSSC. The observed parameters were charocteristics of organic dyes, current
and voltage, power, fill factor and effictency of solar cells. DSSC A2P with dye senduduk frait with
methanol solvent and pi reduction treatment has the best performance with a Voc value of 440 mV,
Isc of 0.0587 mA, and IF value of 0.19072, and an efficiency value of 2.94803%.

Key words: anthocyamin dye, dye extraction solvent type | pH dye, DSSC effictency
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ABSTRAK

Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) dapat mengkonversi energi matahari menjadi energi listrik
dengan menggunakan dye atau zat warna. Dye merupakan zat warna dari bahan alami (organik)
atau sintetis. Dye sintetis umumnya tidak ramah lingkungan. Salah satu alternatifnya adalah
menggunakan dye organik dari pigmen warna pada tumbuhan seperti antosianin, klorofil. dan
betakaroten. Antosianin merupakan salah satu pigmen tumbuhan yang berwarna merah, orange,
ungu, dan biru yang dapat digunakan untuk pembuatan dye pada DSSC. Pigmen antosianin yang
digunakan pada penelitian ini adalah bunga bungur, teratai, eceng gondok, dan buah senduduk
Penelitian telah dilaksanakan di Laboratorium Kimia Hasil Pertanian dan Laboratorium Energi dan
Elektrifikasi, Jurusan Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya, Oktober 2019
sampai Oktober 2020. Metode penelitian yang digunakan yaitu metode deskriptif dengan beberapa
tahapan penelitian diantaranya: 1) Persiapan struktur DSSC, 2) Penyusunan dan perangkaian DSSC.,
3) Pengujian DSSC Parameter yang diamati adalah karakteristik pewamna organik, arus dan
tegangan, daya, fill factor dan efisiensi sel surya DSSC A2P dye buah senduduk dengan pelarut
methanol dan perlakuan penurunan pH memiliki performa terbaik dengan nilai Voc sebesar 440 mV,
Isc sebesar 0,0587 mA, nilai FF sebesar 0,19072, dan nilai efisiensi sebesar 2,94803%.

Kata kunci: dye antosianin, Jenis pelarut ekstraksi dye, pH dye, Efisiensi DSSC
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi matahari yang melimpah dan tidak pernah habis ketersediaannya dapat
dimanfaatkan sebagai energi alternatif sehingga dapat mengatasi krisis energi yang
terjadi. Pemanfaatan energi matahari dapat dilakukan dengan mengkonversi
langsung energi matahari menjadi energi listrik melalui sistem sel fotovoltaik. Sel
surya atau disebut juga sel fotovoltaik bekerja dengan bergantung pada efek
fotovoltaik yaitu menyerapnya foton dari radiasi yang kemudian dikonversikan
menjadi energi listrik. Sel surya organik merupakan alternatif untuk menggantikan
sel surya anorganik berbasis silikon yang memiliki harga relatif mahal dan tidak
ramah lingkungan.

Sel surya organik yang saat ini terus dikembangkan yaitu Sel Surya
Tersensitasi Pewarna (SSTP) atau Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) yang memiliki
biaya produksi yang murah, dapat menggunakan beragam substrat, serta fabrikasi
yang ramah lingkungan (Prayogo, et al., 2014). Dye organik sebagai sensitizer
digunakan dalam sistem penyusunan Dye Sensitized Solar Cell untuk menggantikan
dye sintesis yang mahal dan ketersediaannya terbatas sedangkan dye organik mudah
didapatkan dari hasil ekstraksi bagian tubuh tumbuhan dan ramah lingkungan. Dye
atau zat warna dibutuhkan untuk sensitasi sel surya nanokristal TiO2. TiO2
merupakan salah satu semikonduktor yang sering digunakan dan memiliki band
gap lebar yang dapat mempengaruhi kenaikan jumlah cahaya yang terserap
(Kumara dan Prajitno, 2012).

Pigmen antosinin memiliki kemampuan dalam menyerap cahaya matahari
dengan baik dan dapat berperan sebagai donor proton dalam transfer elektron
sehingga digunakan sebagai dye sensitizer pada komponen penyusun DSSC.
Antosianin merupakan bagian dari senyawa fenol yang tergolong flavonoid dan zat
warna yang bersifat polar (Ekasari dan Yudoyono, 2013).

Tumbuhan yang berpotensi memiliki pigmen antosianin yaitu buah senduduk,
bunga bungur, bunga eceng gondok, dan bunga teratai. Bagian tumbuhan tersebut
memiliki kandungan pigmen antosianin yang dapat dijadikan sebagai bahan
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pembuatan dye dengan melalui proses ekstraksi untuk mengambil pigmen

antosianin

1.2. Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk melakukan fabrikasi dan menguji kinerja Dye
Sensitized Solar Cell (DSSC) menggunakan beberapa variasi pelarut ekstraksi dan

variasi pH larutan pada dye antosianin dari beberapa jenis bahan sensitizer.

1.3. Hipotesis
Diduga Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) menggunakan dye antosianin dengan
variasi pelarut ekstraksi dan pH larutan dye akan menghasilkan kinerja dan efisiensi

yang berbeda.
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