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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan melakukan eksperimen perbandingan kandungan CO dan HC 

setelah pergantian header manifold variasi. Perubahan komponen pada saluran gas 

buang selain dapat meningkatkan performa mesin juga dapat berdampak negatif pada 

emisi gas buang,kebisingan suara dan suhu mesin. Metode yang digunaan dalam 

penelitian ini adalah metode eksperimen. Dimana peneliti melakukan pengamatan, 

pengambilan data dan melihat variasi HEADER berpengaruh terhadap kinerja mesin 

mobil honda civic vtis. Variasi header racing yang digunakan ada 3 yakni header 

standar, header racing. Data hasil penelitian ini adalah data emisi gas buang, mesin 

yang pada mobil honda civic vtis tahun 2002 dengan pengujian menggunakan alat gas 

analyzer. Ada tiga cara pengujian mobil honda dalam pengambilan data yaitu 

melakukan pengujian mobil yang menggunakan Header manifold standar dan 

mengganti header variasi lainnnya. Dengan menggunakan Header manifold variasi 

berbahan stainless dapat menunjukan kandungan Carbonmonoksida yang rendah 

bahwa menandakan semakin rendah CO semakin bagus untuk lingkungan sekitar dari 

pencemaran udara oleh CO yang terlalu tinggi dapat penurunan kualitas udara, 

berdampak negatif bagi sekitar. 

 

 

Kata kunci: Mesin 4 silinder, header manifold, emisi gas buang, honda civic. 
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ABSTRACT 

 

CO, HC after the variation manifold header changes. The method used in this study is 

the research method. Where researchers conduct observations, retrieve data and see 

HEADER variations determine the performance of the Honda Civic Vtis car engine. 

There are 3 variations of racing headers used, namely standard headers, racing 

headers. The data from this research are exhaust gas emissions, the engine that was 

used in the Honda Civic VTIS in 2002 by using a gas analyzer. There are three ways 

to test the car in retrieving data, namely testing the car using a standard manifold 

header and replacing other variations of headers. By using a variety of stainless 

manifold headers that can show a low content of carbonmonoxide means that the 

lower the CO the better for the surrounding environment from air pollution by CO 

which is too high can improve air quality, negative impact to look for. 

 

 

Keywords: Engine 4 silinder,exhaust manifold, Emisi gas buang, Honda civic 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Mesin 4 silinder segaris adalah mesin yang keempat silindernya terpasang 

mendatar satu arah pada blok mesin. Mesin ini sangat umum dipakai pada mobil 

dengan kapasitas kecil karena konstruksinya mudah.motor bakar empat langkah 

adalah mesin pembakaran dalam, yang dalam satu kali siklus pembakaran dalam 

pada mobil. 

Pada era saat ini banyak di adakan event otomotif yang dilaksanakan 

indonesia yang salah satunya pacuan performa kendaraan , dari banyaknya 

kalangan anak muda masih berburu mobil tipe sedan compact seperti Honda Civic 

ES generasi ke tujuh 2001-2005 untuk di jadikan modifikasi ataupun berpacu di 

lintasan drag yang menggunakan exhaust system (header manifold) racing agar 

dapat membuang gas sisa pembakaran lebih cepat dari standarnya. karena sistem 

gas buang yang buruk sangat memungkinkan untuk menurunkan perfoma mesin. 

Sistem pembuangan dihubungkan ke masing masing sambungan 

pembuangan dari silinder dan ditempatken pada kendaraan secara aman. 

Penempatan komponen sistem ini tergantung pada lokasi mesin, oleh karena itu, 

sistem pembuangan umumnya ditempatkan di belakang kendaraan . (Daryanto, 

2013: 44) 

Exhaust manifold aftermarket diamaternya lebih besar daripada standar , 

sehingga aliran gas buang lebih lancar, kelemahan penggunaan exhaust manifold 

racing salah satunya itu bisa terjadi ngempos/nahan merasakan torsi yang sangat 

rendah pada low and mid RPM, air speed yang sangat rendah pada exhaust 

system,karena putaran mesin harus di bawa ke rpm tinggi baru tenaga nya ideal. 

Airspeed yang terlalu rendah akan menghasilkan volumetric effisiensi yang di low 

and mid rpm. Hal ini yang membuat konsumsi bahan bakar menjadi boros. 
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Karena kebanyakan orang penasaran untuk ingin menambah tenaga dengan 

mengganti header atau sistem pembuangan standar dengan yang dipasarkan oleh 

produsen khusus(aftermarket). Tambahan tenaga paling besar dari exhaust 

manifold(header) harus sesuai dengan karakter mesin. Untuk modifikasi 

sederhana, yaitu menggunakan konfigurasi 4:1 . 

   Tapi terkadang orang kurang memikirkan emisi gas buang setelah 

mengganti exhaust header manifold racing , maka dari itu perlu mengetahui 

seberapa besar pengaruhnya terhadap polusi udara pada mobil, yaitu yang dapat 

dilihat dari pengujian test emisi sebagai tolak ukur mengetahui dihasilkan setelah 

mengganti exhaust manifold racing. 

Dengan mengganti exhaust manifold berarti gas sisa pembakaran lebih lancar 

keluar, udara baru pun lebih cepat masuk, dengan begitu campuran udara dan 

bahan bakar (AFR) dapat meningkat, karena bahan bakar harus mengimbangi 

udara yang masuk. 

Adanya perubahan campuran udara dan bahan bakar akan berdampak pada 

gas buang hasil pembakaran karena berdasarkan teorinya campuran udara dan 

bahan bakar yang kurus dapat berdampak pada emisi gas karbon monoksida (CO) 

yang berlebih, sebaliknya apabila campuran udara bahan bakar yang gemuk dapat 

berdampak pada emisi gas buang (NOX). 

Kendaraan meningkat jumlahnya dari tahun ke tahun, gas buang yang di 

timbulkan dari kendaraan menimbulkan polusi udara, banyak polusi udara terjadi 

disebabkan oleh banyak hal antara lain, asap kendaraan , asap kendaraan 

merupakan penyeabab terjadinya polusi udara karena perkembangan teknologi. 

 Jika kita lihat dari latar belakang tersebut di atas dapat dirumuskan dalam 

bentuk penulisan skripsi dengan judul “ Pengaruh penggunaan variasi Header 

manifold terhadap emisi gas buang mobil honda civic vtis tahun 2002” 
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1.2 Identifikasi Masalah 

Dari latar belakang yang telah dipaparkan di atas, maka bisa 

diidentifikasikan dengan beberapa masalah.identifikasi masalah yang muncul 

sebagai berikut. 

1. Seringnya diadakan event otomotif pacuan kecepatan menuntut penggantian 

beberapa part mesin salah satu nya saluran gas buang. 

2. Perubahan komponen pada saluran gas buang selain dapat meningkatkan 

performa mesin juga dapat berdampak negatif pada emisi gas 

buang,kebisingan suara dan suhu mesin 

1.3 Batasan Masalah 

Kajian masalah pada penelitian diabatasi sehingga tidak membuat masalah 

yang dikaji meluas, maka masalah yang akan dikaji dibatasi pada. 

1. Mobil yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Honda Civic VTIS Tahun 

2002. Mesin dalam keadaan standar dan emisi gas buang normal. 

2. Header Manifold racing yang digunakan 2 variasi 

3. Pengaruh yang dicari dalam penelitian ini yaitu perbandingan emisi gas 

buang, kebisingan suara dan suhu mesin.  

4. Peneliti menggunakan variasi putaran mesin 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 

rpm. 

5. Kandungan gas emisi yang terhitung adalah CO, CO2, HC, O2. 

1.4 Rumusan Masalah 

Adapun masalah yang dibahas dipenelitian ini, untuk lebih jelas maka bisa 

dirumuskan dalam bentuk pertanyaan sebagai berikut. 

1. Seberapa besar pengaruh test emisi gas buang Honda civic tahun 2002 dengan 

menggunakan exhaust manifold racing?  

2. Bagaimana pengaruh header manifold racing terhadap perubahan kandungan 

CO dan HC pada mobil honda civic tahun 2002 setelah pergantian header 

manifold variasi. 

3. Seberapa besar kenaikan suhu mesin setelah penggantian manifold variasi.  
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1.5 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang tertera di atas maka penelitian ini 

bertujuan untuk. 

1. Untuk mengetahui perbedaan emisi gas bung antara 2 jenis variasi tersebut. 

2. Melakukan eksperimen perbandingan kandungan CO dan HC setelah 

pergantian header manifold variasi. 

3. Mengetahui kenaikan suhu mesin setelah header racing 

1.6 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang bisa didapatkan dari penelitian ini adalah. 

1. Manfaat teoritis 

Peneliti ini berharap kiranya hasil penelitian ini dapat digunakan oleh peneliti 

lain pada waktu yang akan datang sebagai salah satu sumber refrensi atau 

bahkan kajian bagi yang membutuhkannya. 

2. Manfaat Praktis 

a. Dunia pendidikan 

Hasil penelitian ini bisa berguna dalam dunia pendidikan secara umum 

dalam pengembangan pemanfaatan teknologi untuk pembelajaran dalam 

melakukan inovasi. 

b. Bagi peneliti 

Hasil penelitian ini untuk memperaktekkan teori-teori yang telah 

diperoleh saat proses perkuliahan sehingga peneliti dapat menambah 

pengetahuan secara singkat tentang masalah-masalah yang dihadapi 

konsumen, perusahaan, ataupun dalam dunia pendidikan. 
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5.2  SARAN 

 

 Sebaiknya sebelum mengganti header manifold custom diperhatikan kondisi 

mesin mobil  yang sesuai berdasarkan spesifikasi karena bisa berdampak 

negatif bagi kendaraan sendiri maupun polusi bagi lingkungan. 

 Bagi peneliti selanjutnya lebih baik jika analisi fokus faktor lain seperti tingkat 

kebisingan di lingkungan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


