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ANALISIS DAYA DUKUNG DAN PENURUNAN PONDASI FOLDED
PLATE PADA TANAH LEMPUNG DENGAN BANTUAN PROGRAM
PLAXIS 2D

Muhammad Amhar Wajdi Yanreginata', Ratna Dewi !, dan Yulindasari'

! Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan FT UNSRI, J1. Raya Prabumulih — KM 32 Indralaya, Ogan Ilir,
Sumsel

Abstrak

Pondasi dangkal tipe plat datar konvensional cenderung memiliki kekurangan untuk
menopang beban yang berat dan ketika berada di tanah bermasalah. Salah satu alternatif agar
mendapatkan kapasitas dukung yang lebih besar yaitu dengan mengubah bentuk struktu plat datar
menjadi plat lipat atau folded plate. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan daya dukung dan
penurunan antara pondasi tapak konvensional dan pondasi folded plate serta mencari kombinasi
pemodelan yang paling optimum pada pondasi folded plate. Metode penelitian ini yaitu memodelkan
pondasi tapak dan 25 variasi pondasi folded plate yang berbeda pada sudut dan panjang sayapnya
menggunakan program berbasis elemen hingga atau Finite Element Method (FEM) yaitu Plaxis 2D.
Pemodelan pondasi pada penelitian ini terbuat dari material baja. Pembebanan yang diaplikasikan
pada pondasi dilakukan secara bertahap mulai dari 10kN — 500kN. Selanjutnya, hasil keluaran
(output) dari Plaxis diolah menjadi nilai daya dukung dan penurunan. Hasil penelitian pemodelan
pondasi folded plate memiliki nilai daya dukung yang lebih tinggi jika dibandingkan dengan nilai
daya dukung pondasi tapak konvensional, dimana pemodelan pondasi folded plate dengan sudut 90°
dan panjang sayap 150 cm memiliki nilai daya dukung per satuan luas yang paling tinggi, sedangkan
untuk variasi pondasi yang dapat menopang beban terbesar diperoleh pondasi folded plate dengan
sudut 150° dan panjang sayap 150 cm. Nilai penurunan pada pondasi folded plate lebih kecil jika
dibandingkan dengan nilai penurunan pondasi tapak konvensioal, dimana nilai penurunan
mengalami depresiasi nilai pada setiap pertambahan sudut dan panjang sayap pondasi.

Key Words: pondasi folded plate, finite element method, plaxis, tanah lempung.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pondasi merupakan elemen struktur bawah yang berfungsi meneruskan beban
dari struktur bagian atas ke dalam tanah. Secara umum, pondasi memiliki dua jenis
yaitu pondasi dangkal dan pondasi dalam. Kedua jenis ini dibedakan berdasarkan
rasio antara lebar dan kedalaman dari pondasi tersebut. Berdasarkan berat beban
yang dipikul, pondasi dangkal lebih cocok untuk memikul beban yang relatif
ringan. Pondasi dangkal tipe plat datar konvensional memiliki kekurangan untuk
menopang beban yang cukup berat dan ketika berada di tanah bermasalah. Salah
satu alternatif agar mendapatkan kapasitas dukung yang lebih besar yaitu dengan
mengubah bentuk struktur plat datar menjadi plat lipat atau biasa disebut folded
plate.

Pondasi folded plate atau pondasi cangkang merupakan suatu jenis pondasi
yang masuk ke dalam kategori pondasi dangkal. Jenis cangkang merupakan suatu
elemen struktur yang biasa dipakai pada bangunan.

Huat dan Mohammed (2006) melakukan penelitian dengan membandingkan
hasil daya dukung dan penurunan pondasi cangkang dengan pondasi tapak.
Perbandingan daya dukung dan penurunan pondasi juga dilakukan dengan metode
penelitian di laboratorium dan analisis menggunakan program Plaxis dengan
karakteristik tanah dan pondasi yang sama. Hasil dari penelitian menunjukan bahwa
daya dukung dari triangular shell footing lebih besar jika dibandingkan dengan
pondasi tapak.

Penelitian ini adalah lanjutan dari penelitian mengenai pondasi folded plate
yang sebelumnya telah dilakukan oleh Munawar (2020) dan Tricesyania (2020)
melalui pemodelan skala laboratorium, diketahui bahwa penggunaan pondasi
folded plate dapat dijadikan alternatif jika ingin mendapatkan kapasitas dukung
yang lebih tinggi dibandingkan dengan pondasi tapak. Adapun perbedaan penelitian
ini dengan penelitian sebelumnya adalah pada penelitian ini mengkombinasikan

variasi dari kedua penelitian sebelumnya, yaitu nilai sudut 90°, 105°, 120°, 135°,



dan 150° dengan panjang sayap 0,5B; 0,75B; 1B; 1,25B; dan 1,5B serta
menggunakan pemodelan numerik (metode elemen hingga) dengan bantuan

program Plaxis.

1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah bersumber dari latar belakang yang telah disebutkan, maka
rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1.  Bagaimana perbandingan daya dukung pondasi folded plate terhadap pondasi
tapak menggunakan pemodelan numerik dengan bantuan program Plaxis ?
2. Bagaimana perbandingan penurunan pondasi folded plate terhadap pondasi
tapak menggunakan pemodelan numerik dengan bantuan program Plaxis ?
3.  Bagaimana kombinasi pemodelan yang paling optimum pada pondasi folded

plate ?

1.3. Tujuan Penelitian

Berikut merupakan tujuan dari penelitian ini yang berdasar pada rumusan

masalah di atas, yaitu :

1.  Membandingkan hasil daya dukung pondasi folded plate terhadap pondasi
tapak menggunakan pemodelan numerik dengan bantuan program Plaxis.

2. Membandingkan hasil penurunan pondasi folded plate terhadap pondasi
tapak menggunakan pemodelan numerik dengan bantuan program Plaxis.

3. Mencari kombinasi pemodelan yang paling optimum pada pondasi folded

plate.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian digunakan untuk mencapai tujuan tanpa adanya
penyimpangan dari pokok pembahasan penelitian. Adapun ruang lingkup penelitian
ini adalah sebagai berikut :

1. Karakteristik tanah yang digunakan merupakan tanah lempung yang diambil

dari daerah Pedamaran, Kabupaten Ogan Komering Ulu.



1.5.

Material pondasi folded plate merupakan material baja dengan ketebalan 2,5
cm, lebar plat datar (B) sebesar 1 m x Im dengan sudut dan panjang sayap
bervariasi.

Variasi pemodelan sayap pondasi folded plate menggunakan sudut 90°, 105°,
120°, 135°, dan 150° dikombinasikan dengan panjang sayap 0B; 0,5B; 0,75B;
1B; 1,25B; dan 1,5B.

Pembebanan yang diaplikasikan pada pemodelan pondasi folded plate
dilakukan sampai mencapai beban failure.

Pemodelan dilakukan menggunakan bantuan program berbasis elemen

hingga yaitu Plaxis 8.2.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan ditujukan agar penulisan Tugas Akhir ini menjadi lebih

sistematis dan lebih mudah. Berikut sistematika penulisan Tugas Akhir yang terdiri

dari lima bab, yaitu :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang dilakukannya penelitian, rumusan masalah

yang dibahas, tujuan penelitian yang dilakukan, ruang lingkup penelitian, dan

sistematika penulisan laporan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi penjelasan mengenai teori maupun penelitian terdahulu yang

berkaitan dengan penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan mengenai metodologi penelitian, tahapan-tahapan,

pengumpulan data, pengolahan dan metode analisis.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan mengenai hasil yang didapat dari penelitian dan

membahas hasil yang didapat.



BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang dilakukan dan saran yang

diberikan Penulis.
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