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ABSTRAK

Analisis petrofisika dan inversi model based telah diaplikasi untuk mendapatkan hasil
karakterisasi reservoir guna mengetahui kualitas reservoir target lapangan sumur “BR”,
Cekungan Kutai Kalimantan Timur. Dalam penelitian ini karakterisasi reservoir
dilakukan pada tiga titik sumur yakni BR-01, BR-02, dan BR-03 yang berada pada
lapisan Formasi Pulau Balang dan Formasi Balikpapan jenis litologi batuan pasir
dengan sisipan batuan gamping dan batuan lempung. Tujuan karakterisasi reservoir ini
adalah untuk mendapatkan informasi dan identifikasi kualitas reservoir dari evaluasi
formasi target pada tiga titik sumur dan titik sumur yang paling produktif akan
digunakan untuk analisis karakter reservoir secara lateral menggunakan inversi model
based. Inversi model based menghasilkan penampang model impedansi akustik
kemudian dari sayatan penampang model impedansi akustik menghasilkan peta sebaran
impedansi akustik yang akan memberikan informasi sebaran impedansi akustik
sekitaran titik target. Hasil karakterisasi reservoir menunjukan kualitas reservoir baik
berada di sekitar titik sumur BR-03 dengan nilai volume clay rata-rata 47%, saturasi air
rata-rata 50.7%, dan porositas rata-rata 27%, Ketebalan net-pay 60.9 m, nilai impedansi
akustik akustik berkisar 7000-9000 (m/s).(g/cc) yang tersebar secara merata sekitar titik
sumur BR-03 pada lapisan reservoir target antara Top_MF6 sampai Top_MF8
kedalaman 2200 m — 2650 m.

Kata Kunci : analisis petrofisika, inversi, impedansi akustik, model based, karakterisasi
reservoir, formasi Pulau Balang dan Balikpapan.



ANALYSIS OF PETROPHYSICAL AND INVERSI MODEL BASED AS
CHARACTERIZATION OF RESERVOIR IN CASE STUDY FIELD "BR"
KUTAI BASIN OF EAST KALIMANTAN

By :
Bima Amarta Prayoga
08021281419041
ABSTRACT

Petrophysical and model-based inversion analyzes have been applied to obtain reservoir
characterization results to determine the quality of the "BR" well-target field reservoir,
Kutai Basin of East Kalimantan. In this research, reservoir characterization was
performed on three wells namely BR-01, BR-02, and BR-03 located in Balang Island
Formation and Balikpapan Formation layer of sandstone lithology with limestone
inserts and clay rocks. The purpose of reservoir characterization is to obtain information
and identification of reservoir quality from evaluation of target formation at three well
points and the most productive well point will be used for reservoir character analysis
laterally using model based inversion. Model-based inversions result in a cross-section
of the acoustic impedance model and then the acoustic impedance cross-sectional
section provides a map of the acoustic impedance distribution that will provide the
acoustic impedance distribution around the target point. The result of reservoir
characterization shows the quality of reservoir both around BR-03 well point with
average clay volume value 47%, average water saturation 50.7%, and average porosity
27%, net-pay thickness 60.9 m, impedance value acoustic acoustics range from 7000-
9000 (m/s).(g/cc) spread evenly around BR-03 well point in the target reservoir layer
between Top_MF6 to Top_MF8 depth 2200-2650 m.

Keywords: petrophysical analysis, inversion, acoustic impedance, model based,
reservoir characterization, Balang Island Formation and Balikpapan.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Meningkatnya kebutuhan industri akan sumber energi dan semakin berkurangnya
cadangan minyak bumi yang tersedia, telah mendorong perusahaan minyak dan gas
untuk menemukan cadangan baru ataupun mengelola kembali sumur-sumur tua (brown
pits) untuk menjaga kesetaraan supply and demand. Langkah eksplorasi minyak dan gas
bumi (migas) saat ini menjadi semakin kompleks, mulai dari kajian awal geologi dalam
skala regional hingga kajian rinci skala mikro berdasarkan data well-log (sumur bor)
dan makro berdasarkan interpretasi data seismik dalam upaya mengungkap kondisi rinci
dari sebuah petroleum system yang ditemukan.

Hasil studi kajian geologi berupa analisis data log sumur dapat digunakan untuk
mengetahui Kkarakteristik reservoir terhadap nilai properti petrofisika (segi porositas,
saturasi air, dan permeabiltas) yang digunakan antara lain untuk menentukan arah
eksplorasi dan produksi selanjutnya. Sedangkan sisi kajian geofisika dapat dilakukan
integrasi data seismik dan data log sumur sebagai analisis struktur untuk mengetahui
informasi sifat fisis batuan reservoir daerah lapangan sehingga diketahui potensi
hidrokarbon ( Sukmono,2000).

Upaya untuk peningkatan produksi terus dilakukan salah satunya melalui studi
geologi dan geofisika terhadap analisis petrofisika dan pemodelan data seismik guna
mengungkap kondisi rinci petroleum system lapangan. Hasil interpretasi antara nilai
petrofisika dan seismik merupakan parameter penting untuk peningkatan arah produksi
yang mempresentasikan kapasitas cadangan (storage capacity) hidrokarbon dan
kapasitas produksi ( flow capacity) hidrokarbon ( Harsono, 1997).

Berkaitan dengan hal tersebut maka penelitian ini lebih menekankan menggunakan
metode analisis nilai petrofisika dan integrasi antara data seismik dan log sumur .
Karena dari kedua hasil parameter ini diharapkan mampu membantu dalam studi
tentang karakteristik reservoir yang berguna untuk analisa lebih lanjut mengenai

kemungkinan peningkatan produksi hidrokarbon pada daerah lapangan “BR”.



1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini kondisi lapangan sumur “BR” saat

ini diindikasikan sebagai sumur pengembangan produksi minyak dan gas ditandai

dengan sumur yang telah tereksplorasi saat ini hanya beberapa titik sumur. Berkaitan

dengan kondisi ini maka diambil rumusan masalah pada penelitian ini adalah perlu

dilakukan kajian karakterisasi lebih lanjut lapangan sumur “BR” agar mengungkap

kondisi rinci sumur “BR” dari sebuah petroleum system yang ditemukan yang berguna

untuk peningkatan produksi hidrokarbon daerah lapangan “BR”.

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini antara lain :

1.

Menganalisis hasil petrofisika secara kualitatif dan kuantitatif pada lapisan
reservoir target yang telah ditentukan.

Mengetahui ketebalan lapisan produktif hidrokarbon pada lapisan reservoir
target berdasarkan nilai analisis lumping.

Menganalisis hasil sebaran impadansi akustik sumur target “BR” pada lapisan
reservoir target menggunakan metode inversi impadansi akustik.

Mengetahui hasil karakterisasi reservoir pada sumur target berdasarkan analisis
petrofisika dan sebaran impedansi akustik.

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dilakukanya penelitian ini antara lain :

1.

Data yang digunakan adalah data seismik 3D PSTM ( Post-stack Time
Migration ).

Target penelitian dibatasi pada horizon Top_MF6 sampai dengan Top_ MF8
berada pada kisaran kedalaman 2200- 3000 m.

Model inversi yang digunakan dalam penelitian ini adalah model based.
Karakterisasi reservoir target yang dilakukan berdasarkan analisis petrofisika

dan hasil inversi model based.



1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian yang dilakukan pada Formasi Pulau Balang dan Balikpapan ini
Cekungan Kutai Kalimantan Timur dapat mengetahui informasi dan identifikasi kualitas

reservoir dari evaluasi formasi target.
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