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SUMMARY 

PERFORMANCE OF POTASSIUM ACTIVATOR FOR HYDROGEN 

PRODUCTION FROM ALUMINIUM WASTE WITH  

NaOH CATALYST USING ALUMINIUM-WATER METHOD 

Ory Adelia : Supervised by Dr. Dedi Rohendi, M.T. and Dr. Nirwan Syarif, M.Si. 

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya University 

xii + 42 pages, 19 tables, 13 picture, 5 arrachments  

 

The performance of potassium activator on hydrogen production from aluminium 

waste with NaOH catalyst using aluminium-water method has been succesfully 

done. The aims on this research to determine the performance of potassium 

activator in hydrogen production on several variables and effect of NaOH catalyst 

and determine the kinetics aspects of the production rate.  Hydrogen production was 

utilized aluminium waste with particle size 60 mesh. Potassium activator was 

employed for hydrogen production, in respect to several variables i.e: water 

volume, activator mass, and temperature. Optimum condition on one gram 

aluminium with potassium activator achieved at 1.5 mL water, 7% w/w activator 

mass, and 75oC temperature. Production of hydrogen on optimum conditions using 

potassium activator produced 553 mL of hydrogen gas with production rate is 69 

mL/menit. Production of hydrogen using NaOH 7 M catalyst produced 891 mL of 

hydrogen gas with production rate is 161.6 mL/menit. 

 

Keywords : Hydrogen, Potassium activator, NaOH catalyst, Aluminium waste, 

Aluminium-water 

Citation      : 38 (2008-2020) 
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RINGKASAN 

UJI KINERJA AKTIVATOR KALIUM PADA PRODUKSI HIDROGEN 

DARI LIMBAH ALUMINIUM DENGAN KATALIS NaOH 

MENGGUNAKAN METODE ALUMINIUM-WATER 

 

Ory Adelia : Dibimbing oleh Dr. Dedi Rohendi, M.T. dan Dr. Nirwan Syarif, M.Si. 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

xii + 41 halaman, 19 tabel, 13 gambar, 5 lampiran 

  

 

Penelitian mengenai uji kinerja aktivator kalium pada produksi hidrogen dengan 

dari limbah aluminium dengan katalis NaOH menggunakan metode alumnium-

water telah berhasil dilakukan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja 

aktivator kalium pada produksi hidrogen terhadap beberapa variabel dan pengaruh 

katalis NaOH serta mengetahui aspek kinetika pada laju produksi hidrogen. 

Produksi gas hidrogen yang dilakukan menggunakan limbah aluminium berukuran 

60 mesh. Penggunaan zat aktivator kalium pada produksi gas hidrogen dilakukan 

pengujian pada beberapa variabel yaitu volume air, massa aktivator, dan 

temperatur. Kondisi optimum saat 1 gram aluminium direaksikan dengan aktivator 

kalium yaitu pada  penambahan volume air sebesar 1.5 mL, 7% b/b massa aktivator, 

dan pada temperatur 75oC. Produksi gas hidrogen yang dihasilkan pada kondisi 

optimum dengan menggunakan aktivator kalium menghasilkan gas hidrogen 

sebesar 553 mL dengan laju 69 mL/menit. Produksi gas hidrogen menggunakan 

katalis NaOH 7 M menghasilkan gas hidrogen sebesar 891 mL dengan laju 161.6 

mL/menit.  

 

Kata kunci : Hidrogen, Aktivator Kalium, Katalis NaOH, Aluminium,   

….Aluminium-water 

Kepustakaan : 38 (2008-2020) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada era modern seperti saat ini, kegiatan dan aktivitas manusia sangat 

bergantung pada energi. Namun, bahan bakar yang digunakan saat ini sebagian 

besar masih menggunakan bahan bakar fosil yang menghasilkan karbon dioksida di 

alam. Jika jumlah gas karbon dioksida di atmosfer berlebih maka akan berdampak 

buruk serta menjadi salah satu penyumbang terhadap efek rumah kaca dan 

pemanasan global sehingga dapat menyebabkan perubahan cuaca yang ekstrim 

(Noura et al., 2020). Selain menghasilkan emisi karbon dioksida ketersediaan  

bahan bakar fosil di alam juga  mulai menipis dan akan habis jika digunakan 

berkepanjangan (non renewable energy) (Thomas et al., 2020) sehingga harus ada 

sumber energi alternatif yang berkelanjutan yang dapat menggantikan penggunaan 

bahan bakar fosil (Kwan et al., 2020). Untuk mengatasi hal tersebut beberapa 

negara maju sudah mulai beralih menggunakan energi rendah karbon atau yang 

dikenal sebagai dekarbonisasi (Virji et al., 2020).  

Fuel cell dengan bahan bakar berbasis hidrogen menjadi salah satu alternatif 

yang menarik untuk menggantikan penggunaan bahan bakar fosil serta dapat 

berperan sebagai energi dekarbonisasi (Thomas et al., 2020). Hidrogen merupakan 

sumber energi baru yang memiliki cadangan  melimpah, memiliki panas 

pembakaran yang tinggi, serta sumber energi yang ramah lingkungan karena hasil 

samping dari proses pembakarannya hanya berupa air (Luo et al., 2020).  Reaksi 

antara hidrogen dan oksigen akan menghasilkan energi yang dapat digunakan 

sebagai sumber bahan bakar (Bolt et al., 2020). 

Produksi hidrogen dapat dilakukan dengan beberapa metode seperti  steam 

reforming, elektrolisis, dan aluminium-water (Bolt et al., 2020). Metode 

aluminium-water merupakan salah satu metode yang digunakan untuk 

menghasilkan hidrogen dengan cara mereaksikan logam aluminium dengan air 

dengan hasil samping  oksida aluminium (Nizovskii et al., 2015). Limbah 

aluminium dapat ditingkatkan nilai gunanya dengan cara memanfaatkannya untuk 

produksi hidrogen (Ilyukhina et al., 2017). Ada beberapa keuntungan menggunakan 
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metode aluminium-water diantaranya sistem operasi yang sederhana dan aman 

digunakan dengan biaya yang murah (Irankhah et al., 2018). 

Namun, limbah logam aluminium yang digunakan tidak bisa bereaksi 

dengan air secara langsung dikarenakan adanya lapisan oksida tipis yang menutupi 

permukaan partikel aluminium. Lapisan oksida ini menghalangi interaksi antara 

aluminium dengan air sehingga menyebabkan reaksinya tidak dapat berlangsung 

secara spontan  (Rosenband and Gany, 2010). Untuk itu perlu ditambahkan katalis 

atau zat aktivator. Katalis yang biasa digunakan berupa larutan basa seperti NaOH 

atau KOH (Shmelev et al., 2016). Larutan basa seperti NaOH atau KOH merupakan 

katalis yang efektif untuk meningkatkan laju reaksi antara aluminium dengan air 

karena dapat melarutkan lapisan oksida yang menutupi permukaan aluminium. 

Semakin banyak katalis basa yang ditambahkan maka  semakin banyak pula lapisan 

oksida yang larut sehingga reaksi berlangsung secara spotan dan lebih cepat serta 

jumlah gas hidrogen yang dihasilkan akan semakin banyak (Irankhah et al., 2018). 

Sedangkan aktivator yang dapat digunakan untuk reaksi aluminium-water 

diantaranya Mg, Pt, Li, dan logam lainnya. Logam alkali merupakan logam yang 

bersifat reaktif  untuk reaksi aluminium dan air karena dengan kereaktifan yang 

dimiliki mampu menghancurkan lapisan oksida tipis  yang menghalangi reaksi 

antara aluminium dengan air. Pada penelitian ini digunakan aktivator logam alkali 

yaitu kalium. Jika dibandingkan logam alkali seperti litium dan natrium, kalium 

merupakan logam yang memiliki kereaktifan yang lebih besar sehingga akan lebih 

mudah untuk membentuk ion positif dan mampu bereaksi serta dapat meningkatkan 

jumlah produksi hidrogen (Shmelev et al., 2016). 

Berdasarkan hasil penelitian oleh Huang et al (2013) ukuran partikel 

aluminium juga dapat mempengaruhi jumlah produksi gas hidrogen, semakin kecil 

ukuran partikel yang digunakan maka jumlah produksi gas hidrogen yang 

dihasilkan akan semakin banyak. Penelitian sebelumnya yang telah dilakukan oleh 

Rahmah (2020)  melakukan variasi pada berbagai macam ukuran partikel yaitu 20, 

40, dan 60 mesh. Berdasarkan hasil penelitian tersebut didapatkan bahwa pada 

aluminium berukuran 60 mesh menghasilkan gas hidrogen yang lebih optimum jika 

dibandingkan dengan aluminium berukuran 20 dan 40 mesh. Pada penelitian ini 

dilakukan pengujian terhadap laju produksi gas hidrogen yang dihasilkan 
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menggunakan aluminium berukuran 60 mesh dengan beberapa variabel antara lain 

penambahan volume air, temperatur, serta kinerja aktivator kalium dan katalis 

NaOH terhadap jumlah gas hidrogen yang dihasilkan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Produksi hidrogen dari limbah aluminium dengan metode aluminium-water 

merupakan salah satu alternatif produksi hidrogen yang murah dan mudah. Akan 

tetapi, adanya lapisan oksida tipis pada permukaan partikel aluminium dapat 

mengakibatkan reaksi antara aluminium dengan air tidak dapat berlangsung secara 

spontan sehingga untuk mengatasi hal tersebut pada penelitian ini akan 

ditambahkan aktivator kalium dan katalis NaOH. Adanya penambahan aktivator 

dan katalis tersebut mampu melarutkan lapisan oksida yang menutupi permukaan 

aluminium sehingga reaksi Al-H2O dapat berlangsung secara spontan, laju 

reaksinya pun akan semakin cepat serta dapat meningkatkan produksi gas hidrogen. 

Produksi gas hidrogen yang dilakukan pada penelitian ini menggunakan 

aluminium berukuran 60 mesh  dengan pengujian terhadap beberapa variabel yaitu 

volume air, temperatur, massa aktivator kalium dan NaOH sebagai katalis. 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Menentukan pengaruh penggunaan zat aktivator kalium, volume air, 

temperatur, dan katalis NaOH dengan menggunakan aluminium 

berukuran 60 mesh serta mengetahui aspek kinetika pada laju produksi 

hidrogen dengan metode aluminium-water. 

2. Membandingkan perubahan difraktogram bahan baku aluminium 

sebelum dan sesudah direaksikan dengan metode aluminium-water. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam upaya 

pengembangan teknologi fuel cell pada bidang produksi gas hidrogen serta 

menambah nilai guna dari limbah aluminium. 
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