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RINGKASAN 

Pada zaman yang modern ini, banyak alat–alat yang dapat memudahkan dalam 

melakukan pekerjaan. Salah satunya pekerjaan dalam dunia industri. Dalam 

dunia industri dibutuhkan alat–alat berat untuk memudahkan pekerjaan diluar 

kemampuan manusia. Excavator adalah alat berat yang digunakan dalam 

indsutri–industri besar seperti konstruksi, pertanian atau perhutanan, 

pertambangan, dan sebagainya yang membutuhkan kemampuan diluar 

kemampuan manusia. Excavator memiliki belalai yang terdiri dari dua piston. 

Excavator juga memiliki bucket (ember keruk) yang disebut dipper. Ruang 

pengemudi atau ruang operator disebut sebagai House, terletak diatas roda 

(trackshoe), dan dapat berputar 360 derajat.  Salah satu komponen penting dari 

excavator adalah trackframe yang berperan sebagai penyangga dari excavator. 

Penelitian yang dilakukan pada trackframe excavator adalah analisis tegangan, 

regangan dan perpindahan menggunakan bantuan software autodesk inventor. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui distribusi tegangan, 

regangan dan perpindahan yang terjadi pada trackframe excavator dan 

menentukan daerah-daerah kritis atau nilai faktor keamanan yang terjadi 

disekitar trackframe excavator.   Dari analisis akan didapatkan nilai dari 

tegangan, regangan dan perpindahan setelah trackframe diberi beban sebesar 

beban maksimum yang bisa ditampung excavator yaitu sebesar 15 ton. Untuk 

analisis tegangan yang terjadi pada trackframe setelah mengalami pembebanan 

didapat hasil tegangan maksimum 114,5 Mpa dan tegangan minimum 34,01 

Mpa. Untuk analisis regangan yang terjadi pada trackframe setelah mengalami 
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pembebanan didapat hasil regangan maksimum 4,948 x 10-4 dan regangan 

minimum -8,458 x 10-9. Untuk analisis perpindahan yang terjadi pada 

trackframe setelah mengalami pembebanan didapat hasil sebesar 1,638 mm, dan 

untuk faktor keamanan pada trackframe didapat hasil 2,66.  

 

Kata kunci: Excavator, Trackframe, Analisis Tegangan, Analisis Regangan, 

Analisis Perpindahan, Autodesk Inventor, Faktor Keamanan. 
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SUMMARY 

In this modern age, there is a lot of equipment that can be used to facilitate human 

in doing works, especially in industrial world. In the industrial world, heavy 

equipment is needed to facilitate works beyond human capabilities. Excavator is 

a heavy equipment used in big industries such as construction, agriculture, 

forestry, mining, and other industries that needs heavy equipment ability. 

Excavator has a trunk consists of two pistons. Excavator also has a bucket that 

is called dipper. The driver room or operator room is called house that can rotate 

360 degrees and is placed above the track shoe. One of the important components 

of excavator is track frame that supports the excavator. Research on excavator 

trackframe is focusing on stress, strain, and displacement analysis using 

Autodesk Inventor. The main purpose is to find of this research is find stress, 

strain and displacement distribution on excavator trackframe and to determine 

critical area or safety factor around excavator track rame. The result of this 

analysis is stress, strain, and displacement of the trackframe after it has been 

given the excavator maximum weight of 15 tons. For the stress analysis, the 

result obtained is maximum stress of 114,5 MPa and minimum stress of 34,01 

MPa. For the strain analysis, the result obtained is maximum strain of 4,948 x 
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10-4 and the minimum strain of -8,458 x 10-9. The result of displacement analysis 

of the track frame is 1.638 mm, and the safety factor of the track frame is 2.66. 

 

Keywords: Excavator, Trackframe, Stress Analysis, Strain Analysis, 

Displacement Analysis, Autodesk Inventor, Safety Factor. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Pada zaman yang modern ini, banyak alat – alat yang dapat memudahkan 

dalam melakukan pekerjaan. Salah satunya pekerjaan dalam dunia industri. 

Dalam dunia industri dibutuhkan alat – alat berat untuk memudahkan pekerjaan 

diluar kemampuan manusia. 

Beberapa alat berat yang dipakai dalam dunia industri antara lain, yaitu 

Tractor, Motor Graders, Excavator, Backhoe Loaders, Forest Products, 

Pipelayers, Wheel Tractor – Scrapers, Construction and Mining 

Trucks/Tractors, Articulated Trucks, Wheel Dozers, Soil Compactors, Skid Steer 

Loaders, Multi Terrain Loaders, Compact Track Loaders, Wheel Loaders, 

Integrated Toolcarriers, Track Loaders, Telescopic Handlers, Paving Products, 

Underground Minning Equipment, Hydromechanical Work Tools, dan 

sebagainya. 

Excavator adalah alat berat yang digunakan dalam indsutri – industri besar 

seperti konstruksi, pertanian atau perhutanan, pertambangan, dan sebagainya 

yang membutuhkan kemampuan diluar kemampuan manusia. Excavator 

memiliki belalai yang terdiri dari dua piston. Excavator juga memiliki bucket 

(ember keruk) yang disebut dipper. Ruang pengemudi atau ruang operator 

disebut sebagai House, terletak diatas roda (trackshoe), dan dapat berputar 360 

derajat.  Salah satu komponen penting dari excavator adalah trackframe yang 

terletak pada bagian bawah dari excavator.  

Trackframe merupakan tulang punggung dari pada undercarriage, sebagai 

tempat kedudukan komponen-komponen undercarriage. Pada setiap crawler 

tractor terdapat 2 buah trackframe yang dipasang pada bagian kiri dan kanan 

unit. Karena perannya yang sangat vital dan berperan besar dalam kegiatan 

pekerjaan dari excavator. Trackframe akan mengalami gaya – gaya yang terjadi 
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akibat kegiatan pengoperasian excavator. Gaya – gaya tersebut menghasilkan 

tegangan, regangan, dan perpindahan yang terjadi di sekitar trackframe. 

Terhadap trackframe yang mengalami tegangan, regangan dan perpindahan akan 

terdapat daerah – daerah yang mengalami tegangan, regangan, maupun 

perpindahan yang sangat beresiko memungkinkan terjadi permasalahan yang 

berupa fracture, crack, pembengkokan, maupun masalah lainnya. 

Dengan memanfaatkan perangkat lunak yang berbasis Finite Element 

Method, untuk dapat diketahuinya distribusi tegangan, regangan, serta 

perpindahan yang terjadi pada trackframe. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adanya operasi pada excavator menyebabkan adanya gaya yang bekerja 

pada trackframe excavator tersebut. Gaya yang terjadi atau yang bekerja pada 

trackframe excavator tersebut menyebabkan terjadinya distribusi tegangan, 

regangan, serta perpindahan sepanjang trackframe. Dengan menganalisis 

distribusi tegangan, regangan, serta perpindahan yang terjadi sepanjang 

trackframe. Maka terdapat daerah yang sangat rentan terjadinya masalah akibat 

terjadinya tegangan, regangan, serta perpindahan yang menumpuk di satu daerah 

sepanjang trackframe. 

Sehingga diharapkan dapat memperkecil kemungkinan kerusakan seperti 

fracture, crack, pembengkokan, maupun masalah yang lainnya pada trackframe. 

Masalah yang akan dianalisa adalah dalam pemodelan sistem yang melibatkan 

geometri dan kondisi-kondisi batas yang rumit, dan sifat material yang 

bervariasi, penyelesaian numerik sangat efisien untuk menyelesaikan masalah 

dengan kondisi-kondisi tersebut, sehingga waktu dalam menghitung tegangan, 

regangan dan perpindahan pada trackframe dengan menggunakan metode 

elemen hingga. 
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Kondisi yang dianalisis pada Trackframe  adalah kondisi statis. 

2. Ukuran dan spesifikasi material trackframe telah didapatkan 

berdasarkan studi literatur. 

3. Analisis dilakukan dengan bantuan software Autodesk Inventor. 

4. Berat maksimum excavator ditentukan berdasarkan buku manual 

perusahaan sebesar 15000 kg. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan utama yang hendak dicapai dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan yang 

terjadi pada trackframe excavator pada kondisi excavator statis, 

dengan menggunakan perangkat lunak. 

2. Mengetahui daerah-daerah kritis yang terjadi pada trackframe 

excavator. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang diharapkan dalam penulisan ini sebagai berikut: 

1. Mengetahui pengaruh gaya operasi terhadap distribusi tegangan, 

regangan, serta perpindahan yang terjadi pada trackframe 

excavator.  

2. Bentuk kontribusi untuk perkembangan ilmu di teknik mesin 

Universitas Sriwijaya. 
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3. Mampu memberikan pengetahuan tentang distribusi tegangan, 

regangan, dan perpindahan yang terjadi pada trackframe 

excavator, agar dikemudian hari tidak terjadi kerusakan pada 

struktur tersebut dan mengurangi biaya perbaikan.  

1.6 Sistematika Penulisan 

Pada penulisan proposal skripsi ini, sistematika penulisan terdiri dari 

beberapa bab, dimana pada setiap bab terdapat uraian-uraian yang mencangkup 

pembahasan proposal skripsi ini secara keseluruhan. Diantaranya adalah sebagai 

berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Merupakan pendahuluan yang berisi latar belakang, rumusan masalah, 

Batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sitematika 

penulisan. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Berisikan dasar teori yang berhubungan dengan penelitian ini. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Membahas tentang metode penelitian, peralatan dan bahan penelitian, prosedur 

penelitian, jadwal, dan hasil yang didapatkan. 

 

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Berisikan data hasil yang didapat selama melakukan penelitian. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab yang berisikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang telah 

dilakukan. 
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