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RINGKASAN 

 

Status sumur minyak dalam penelitian ini diproduksikan secara sembur alam 

(natural flow). Kedalaman akhir sumur adalah sebesar 2.563 ft. Ketebalan lapisan 

hidrokarbonnya adalah 16 ft yang terletak pada kedalaman 2.473 ft hingga 2.493 

ft. Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan laju produksi optimal sumur, 

pengembangan Software parameter hasil kinerja pompa SRP, Menganalisis 

perencanaan pompa SRP dan jenis Prime Mover menggunakan pengembangan 

software visual basic 6.0. Metode yang digunakan yaitu dengan persamaan Vogel 

dan centrilift. Tahapan pertama yang dilakukan pada penelitian ini yaitu 

pengaplikasian parameter yang dibutuhkan didalam perencanaan pomopa SRP, 

lalu pengodingan script data parameter perencanaan pompa SRP, running 

software aplikasi, serta memvalidasi hasil program VB 6.0 Hasil analisis dengan 

menggunakan persamaan Vogel dapat diketahui bahwa laju produksi maksimalnya 

(Qmax) sebesar 278,50 bfpd, dimana dengan pendekatan persamaan Centrilift laju 

produksi optimal sumur (Qopt) adalah 222,80 bfpd. Sumur mengalami penurunan 

tekanan sehingga laju produksi yang diperoleh tidak sesuai dengan kemampuan 

berproduksinya. Guna mempertahankan agar laju produksi sumur tetap sesuai 

dengan kemampuan berproduksinya, direncanakan akan dipasang pompa SRP 

(sucker rod pump) dengan seri C-320D-256-100. Dasar pertimbangan rencana 

pemasangan pompa SRP ini adalah laju produksinya kurang 500 bfpd dengan 

kedalaman akhirnya dibawah 3.000 ft. Hasil-hasil analisis melalui pengembangan 

program VB-6.0 dengan menggunakan kombinasi rod untuk target Qopt sebesar 

222,80 bfpd didapatkan bahwa pompa SRP seri C-320D-256-100 adalah cocok 

untuk dipasang. Besarnya perolehan pump displacement adalah 235,24 bfpd 

dengan efisiensi volumetris pemompaannya 94,71%.  Adapun parameter yang 

harus dipenuhi agar hasil tersebut dapat tercapai adalah diameter plunger (2 in), 

kombinasi rod (5/8 in + ¾ in), pump setting depth (2.377,00 ft), pump intake 

pressure (228,55 ft), stroke length (100 ft), kecepatan pemompaan (5,5 spm) dan 

besarnya daya prime mover (7,17 HP). Selanjutnya jenis prime mover dapat 
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digunakan adalah Continental Emsco-66 yang memiliki daya maksimal 16 HP 

dengan mesin CE-engine. 
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SUMMARY 

 

The status of oil wells in this study is produced by natural flow. The final depth of 

the well is 2,563 ft. The thickness of the hydrocarbon layer is 16 ft, located at 

2,473 ft to 2,493 ft.  

 

 

The results of the analysis using the Vogel equation can be seen that the 

maximum production rate (Qmax) of 278.50 bfpd, where then with the Centrilift 

equation approach the optimal well production rate (Qopt) is 222.80 bfpd. The 

purpose of this research is to determine the optimal well production rate, software 

development parameters of SRP pump performance results, to analyze the SRP 

pump planning and the type of Prime Mover using visual basic 6.0 software 

development. The method used is the Vogel and centrilift equation. The first stage 

carried out in this study is the application of the parameters needed in planning the 

SRP pomopa, then coding the SRP pump planning parameter data script, running 

the application software, and validating the results of the VB 6.0 program. The 

well has decreased pressure so that the production rate obtained is not in 

accordance with its production capability. In order to maintain the rate of 

production of wells in accordance with their production capability, it is planned to 

install an SRP pump (sucker rod pump) with the C-320D-256-100 series. The 

basic consideration for the SRP pump installation plan is the production rate of 

less than 500 bfpd with an eventual depth below 3,000 ft. The results of the 

analysis through the creation of the VB-6.0 program using a combination of rods 

for the Qopt target of 222.80 bfpd found that the SRP pump series C-320D-256-

100 was suitable for installation. The amount of pump displacement is 235.24 

bfpd with a volumetric pumping efficiency of 94.71%. The parameters that must 

be met so that these results can be achieved are the diameter of the plunger (2 in), 

the combination of the rod (5/8 in + ¾ in), pump setting depth (2,377.00 ft), pump 

intake pressure (228.55 ft), stroke length (100 ft), pumping speed (5.5 spm) and 

the magnitude of prime mover power (7.17 HP). Furthermore, the type of prime 

movers that can be used is Continental Emsco-66 which has a maximum power of 

16 HP with a CE-engine engine. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

 Laju produksi pada sumur minyak  sembur alam (natural flow) akan 

terjadi penurunan pada kurun waktu yang tertentu. Hal ini dapat diakibatkan oleh 

2 (dua) permasalahan. Pertama adalah diakibatkan oleh terjadinya kerusakan 

formasi (formation damage), dimana kotoran-kotoran berupa padatan (scale) yang 

menyumbata pori-pori batuan pada lapisan hidrokarbon. Kedua adalah akibat 

tekanan statik sumur (tekanan reservoar) telah tidak mampu lagi untuk mendorong 

laju produksi sumur yang sesuai dengan kemampuan berproduksinya  naik ke 

permukaan secara maksimal. [Heru, 2010]. 

 Penurunan laju produksi sumur yang diakibatkan oleh kerusakan formasi 

oleh scale ditanggulangi melalui pengasaman (acidizing) sedangkan untuk yang 

diakibatkan oleh penurunan kemampuan tekanan statik sumur, dilakukan 

penggantian metode produksi pengangkatan buatan (artificial lift). Metode 

artificial lift dapat dilakukan melalui 2 (dua) cara yaitu gas lift dan pompa (sucker 

rod pump, electric submercible pump, hydraulic pumping unit). [Golan, 1995].  

 Kasus sumur-sumur minyak yang memiliki kedalaman akhir (total depth) 

di bawah 3.000 ft dengan laju produksinya lebih kurang 500 bfpd, metode 

artificial lift yang paling cocok adalah melalui pemasangan pompa SRP (sucker 

rod pump) yang dikenal sebagai pompa angguk. [Karassik, 2008].  

 Pompa SRP ini bekerja dengan memanfaatkan sumber tenaga berupa 

listrik dari prime mover didalam menggerakkan pompa untuk membantu tekanan 

reservoar, sehingga fluida dapat naik ke permukaan secara optimal. Apabila masa 

produksi sumur tersebut telah berakhir, pompa SRP dapat digunakan kembali 

untuk  sumur-sumur yang lainnya. Kinerja kapasitas pemompaan (pump 

displacement) didalam perencanaan pompa SRP harus dapat disesuaikan dengan 

kemampuan berproduksi sumur tersebut. Tujuannya adalah agar target laju 

produksi optimal sumur dapat dicapai. [Lyons, 2010].  
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 Permasalahan didalam mendapatkan kapasitas pemompaan agar sesuai 

dengan target laju produksi optimal sumur yang dicapai  adalah melibatkan 

banyak parameter, sehingga membutuhkan waktu relatif lama. Parameter yang 

harus ditentukan yaitu : ukuran plunger, ukuran rod, letak kedalaman pompa 

(pump setting depth), tekanan  pemompaan (pump intake pressure), panjang untuk 

setiap ukuran rod, panjang langkah (stroke length), kecepatan pemompaan, 

maximal stress rod, stress rod untuk setiap ukuran rod, beban polished rod dan 

peak torque untuk setiap ukuran rod. Terutama adalah parameter ukuran rod, 

panjang langkah (stroke length) dan kecepatan pemompaan yang harus dilakukan 

secara  trial and error. Nilai-nilai stress untuk setiap ukuran rod harus lebih kecil 

dari maximal stress rod agar tidak mudah putus. Sedangkan nilai-nilai beban 

polished rod dan peak torque untuk setiap ukuran rod berhubungan dengan 

kesesuaian dari spesifikasi pompa. [Brown, volume 2a, 1980]. 

 Berdasarkan permasalahan yang telah diungkapkan diatas, di era yang 

makin berkembang  ini untuk  mempermudah dan mempersingkat dalam 

perencanaan pompa SRP tersebut yang efektif  tanpa menghitung semua 

parameter secara manual yang sudah dijelaskan diatas adalah melalui sistem 

komputerisasi, yaitu dengan pengembangan aplikasi perangkat lunak (software) 

yang berisi kode-kode tertentu dan rancangan sesuai dengan parameter yang 

dibutuhkan. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah yang digunakan didalam pengembangan software untuk 

program perencanaan pompa SRP yang akan dipasang pada suatu sumur minyak 

ini adalah meliputi :  

1. Bagaimana caranya untuk menentukan kemampuan produksi sumur ? 

2. Parameter apa saja yang harus ditentukan didalam perencanaan pompa SRP 

agar diperoleh target laju produksi optimal dalam pengembangan software agar 

dapat berjalan dengan baik ? 

3. Bagaimanakah menentukan dalam pemilihan jenis pompa SRP dan Prime 

Mover dengan menggunakan aplikasi software ? 
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4. Bagaimanakah mengembangkan software yang baik agar dapat memuat semua 

parameter yang diperlukan dalam perencanaan ? 

 

1.3. Tujuan Penelitian  

  

 Sesuai dengan isi dari kelima rumusan masalah yang telah disusun tersebut 

diatas, tujuan penelitian pengembangan software perencanaan pompa SRP yang 

akan dipasang pada suatu sumur untuk target laju produksi yang optimal adalah 

sebagai berikut ini :  

1. Membuat analisis tentang kemampuan berproduksi sumur yang terdiri dari laju 

produksi maksimal (Qmax) dan laju produksi optimal sumur (Qopt). Qmax 

ditentukan dengan melalui pendekatan dari persamaan Vogel, sedangkan Qopt 

dengan persamaan Centrilift.   

2. Membuat analisis pengembangan software parameter kinerja hasil perencanaan 

pompa SRP sehingga software dapat berjalan secara baik tanpa terjadi erorr 

debug, dimana parameternya terdiri dari pump setting depth, pump intake 

pressure, ukuran diameter plunger, distribusi ukuran rod, panjang langkah 

(stroke length), kecepatan pemompaan, stress rod, pump displacement, 

efisiensi volumetris pemompaan, beban polished rod dan peak torque. 

3. Membuat analisis pemilihan jenis pompa SRP yang cocok untuk dipasang 

sehingga dapat bekerja secara baik berdasarkan nilai stress rod, beban polished 

rod dan peak torque yang didapat dalam pengembangan software, serta 

menentukan jenis prime mover melalui literatur yang tersedia berdasarkan hasil 

analisis nilai daya horse power yang dibutuhkan dan didapat dari software. 

4. Membuat analisis-analisis berdasarkan jenis pompa SRP yang dibutuhkan 

kedalam software untuk pengaplikasian software yang telah dibuat sehingga 

software dapat berjalan dan berkembang secara baik dengan efisiensi 

volumetris pemompaan diatas 80% melalui pengaturan kecepatan pemompaan 

(N) dan stroke length (SL). 
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1.4. Batasan Masalah 

 Pengembangan software dalam  perencanaan pompa SRP ini dilakukan 

dengan batasan masalahnya adalah sebagai berikut : 

1. Laju produksi maksimal sumur (Qmax) dianalisis berdasarkan pendekatan dari 

persamaan Vogel.  

2. Laju produksi optimal sumur (Qopt) dianalisis berdasarkan pendekatan dari 

persamaan Centrilift.  

3. Rod adalah hanya menggunakan  kombinasi dengan 2 (dua) ukuran yang 

disesuaikan dengan yang tersedia pada literatur-literatur.    

4. Panjang langkah pemompaan (stroke length) adalah nilai maksimal yang tertera 

pada spesifikasi pompa SRP. 

5. Software aplikasi hanya menghitung perancangan sistem komponen pompa 

SRP untuk target laju produksi yang optimal pada sumur minyak dan tidak 

mencakup desain grafis, option button  baik berupa print atau penyimpanan file 

yang telah dihitung sebelumnya. 

  

1.5. Manfaat Penelitian  

Manfaat  dari hasil pengembangan software untuk perencanaan pompa SRP 

ini adalah sebagai berikut :  

1. Bahan acuan untuk perencanaan pompa SRP pada sumur-sumur minyak yang 

telah mengalami penurunan laju produksi yang diakibatkan oleh tekanan 

reservoar tidak mampu lagi untuk mendorong fluida naik ke permukaan secara 

maksimal. 

2. Efektivitas waktu dalam proses pengembangan program perencanaan pompa 

SRP.  
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