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ANALISIS PENGARUH VARIASI JUMLAH LILITAN KUMPARAN PADA HASIL 

PIROLISIS MINYAK OLI BEKAS DENGAN SISTEM PEMANAS INDUKSI 

 

Oleh : 

Lucky Fitriadi 

Nim : O8021281621055 

ABSTRAK 

Peningkatan jumlah kendaraan menyebabkan pemakaian oli mesin meningkat, untuk mengatasi 

masalah dapat dilakukan dengan mendaur ulang oli bekas yang telah digunakan dengan 

menggunakan proses pirolisis. Penelitian ini bertujuan membuat dan merancang alat pirolisis 

dengan mengubah variasi jumlah lilitan kumparan dengan jumlah lilitan kumparan 5, 7 dan 9. 

Lilitan kumparan akan dibuat dengan diameter yang sama  ditiap lilitan kumparan kemudian 

dialiri oleh air es sebagai pendingin. komponen pendeteksi yang digunakan wattmeter dan 

infrared thermometer. Pengambilan data dilakukkan dengan pengukuran arus, suhu dan daya 

terhadap variasi waktu kemudian setelah mendapatkan hasil dari proses pirolisis dilakukkan 

analisis secara kromatografi gas. Pada kumparan 5 lilitan menghasilkan volume hasil 0 mL, 

menghasilkan suhu tertinggi 378,6 ℃, menggunakan daya rata-rata 653,46 w  dan energi listrik 

1372,266  kJ, kumparan 7 lilitan menghasilkan volume hasil 38 mL, menghasilkan suhu 

tertinggi 427,8 ℃, menggunakan daya  rata-rata 1177,05 w dan energi listrik 2471,805 kJ dan 

kumparan 9 lilitan menghasilkan volume hasil 44 mL, menghasilkan suhu tertinggi 433.5 ℃, 

menggunakan daya rata-rata 1498,1 w dan energi listrik 3146,01 kJ. Pada penelitian dilakukan 

juga pengujian dengan menggunakan metode kromatografi gas untuk melihat ikatan senyawa 

rantai karbon pada sebelum proses pirolisis dan setelah proses pirolisis dapat dilihat bahwa 

komposisi terbanyak pada rate time 36-40 dengan kekayaan 22,08 % sedangkan pada saat 

setelah porses pirolisis dapat dilihat bahwa komposisi terbanyak pada rate time 11-15 dengan 

kekayaan 30,25 %. 
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF VARIATION OF COILS ON THE PIROLYSIS 

RESULTS OF USED OIL WITH INDUCTION HEATING SYSTEM 

 

By :  

Lucky Fitriadi 

NIM : 08021281621055 

ABSTRACT 

The increase in the number of vehicles causes the use of engine oil to increase, to overcome 

this problem can be done by recycling used oil that has been used by using the pyrolysis 

process. The purpose of this research make and design a pyrolysis device by changing the 

variation in the number of coil turns with the number of coil turns 5, 7 and 9. The coil winding 

will be made with the same diameter in each coil winding then flowed by ice water as a 

coolant. the detection component used is the wattmeter and infrared thermometer. Data 

collection was carried out by measuring current, temperature and power over time variations 

then after getting the results from the pyrolysis process, analysis was carried out using gas 

chromatography. The 5 winding coil produces a volume of 0 mL, produces the highest 

temperature of 378,6 ℃, uses an average power of 653,46 w and electrical energy of 1372,266 

kJ, 7 winding coil produces a volume yield of 38 mL, produces the highest temperature of 

427,8 ℃, uses an average power of 1177,05 w and electrical energy of 2471,805 kJ and a 9 

winding coil produces a yield volume of 44mL, produces the highest temperature of 433,5 ℃, 

uses an average power of 1498,1 w and electrical energy 3146,01 kJ. In the research testing 

was also carried out using the gas chromatography method to see the bonds of carbon chain 

compounds before the pyrolysis process and after the pyrolysis process, it can be seen that the 

most composition is at a rate of 36-40 with a wealth of 22,08% while after the pyrolysis 

process it can be seen that most composition at the rate time 11-15 with a wealth of 30,25%. 
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BAB I 
 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang 
 

Pada saat ini, Oli bekas dari kendaraan roda dua maupun roda empat menjadi 

limbah yang mampu mencemari lingkungan baik di daratan maupun perairan. 

Kandungan kotoran yang cukup tinggi pada Oli membuat oli tidak efektif apabila 

digunakan kembali sehingga oli pada umumnya hanya berfungsi untuk melumasi 

rantai motor tanpa bisa difunakan kembali. Limbah oli bekas dapat diolah menjadi 

bentuk minyak dengan mengkomposisi kimia bahan organik melalui proses 

pemanasan untuk memotong rantai karbon yang terkandung di dalam Oli tanpa atau 

dengan sedikit oksigen ini disebut dengan proses pirolisis (Asidu dkk., 2017). 
 

Peningkatan kendaraan menyebabkan pemakaian oli ikut meningkat. 

Berdasarkan kriteria lingkungan oli bekas digolongkan sebagai limbah bahan 

berbahaya dan beracun (B3), limbah B3 memiliki sifat dasar korosif, mudah terbakar, 

mudah meledak dan reaktif. Saat ini oli bekas masih menjadi masalah bagi lingkungan 

untuk mengatasi dampak dari oli dapat dilakukan dengan cara mendaur ulang oli 

bekas menggunakan proses pirolisis. 

Proses pirolisis dimulai dengan temperatur ruangan kemudian secara bertahap 

temperatur akan dinaikan hingga mampu memotong rantai karbon setelah tercapai 

temperatur akan dijaga supaya tetap konstan hingga proses pirolisis selesai 

dilaksanakan. Proses pirolisis menghasilkan gas yang dapat diembunkan dengan 

kondensor yang dapat merubah gas menjadi cairan sehingga hasil yang didapatkan 

berupa cairan. Pada penelitian sebelumnya proses pirolisis dilakukan dengan 

menggunakan kompor bertekanan untuk mengubah minyak menjadi bahan bakar 

(Asidu dkk, 2017). 

 Pemanas induksi merupakan salah satu teknologi yang biasa digunakan dalam 

banyak aplikasi industri karena memiliki keunggulan dari segi efisiensi, keamanan, 

kebersihan dan kontrol yang lebih akurat dibanding menggunakan pemanas biasa 

seperti kompor (Sutarya dan Sartono, 2018). Pada penelitian sebelumnya dengan 

menggunakan lilitan 7 kumparan diperoleh suhu 428.3℃   dengan hasil terbanyak 

didapatkan sebesar 36 mL (Ramadhan, 2020). Untuk menunjang serta mengetahui 
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efisiensi dan efektivitas proses pirolisis dilakukan percobaan dengan menggunakan 

variasi jumlah lilitan sebagai objek penelitian.  

 

1.2 Rumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar berlakang penelitian, rumusan masalah dalam penelitian tugas 

akhir ini adalah sebagai berikut. 
 

1. Bagaimana mengatur jumlah lilitan kumparan agar dapat melakukan perubahan 

panas yang efektif yang mampu membuat oli berupa cairan dapat berubah 

menjadi gas? 

2. Bagaimana mengatur jumlah lilitan kumparan agar dapat menggunakan energi  

untuk pemanasan yang paling optimal? 

3. Bagaimana cara mengolah limbah oli bekas agar dapat digunakan kembali dan 

tidak mencemari lingkungan? 

 

1.3 Tujuan 
 

Adapun tujuan dalam penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut. 
 

1. Membuat dan merancang alat pirolisis dengan mengubah variasi jumlah lilitan 

kumparan. 
  

2. Mengukur arus, daya dan suhu terhadap perubahan jumlah lilitan kumparan yang 

terdapat pada hasil. 

3. Mencari jumlah lilitan kumparan yang efektif untuk mengolah limbah oli bekas 

agar dapat dimanfaatkan. 

 

1.4 Batasan Masalah 
 

Adapun batasan masalah pada penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut. 
  

1. Alat yang digunakan hanya berarus AC dan pendingin untuk kondensor yang 

digunakan berupa air es. 
 

2. Objek yang diukur  arus, daya dan suhu terhadap jumlah lilitan kumparan. 
 

 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah memberikan inovasi 

sebuah alat pirolisis yang dapat digunakan dalam kehidupan sehari-hari agar lebih 

efektif dan efisien dari segi penggunaan energi. 
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