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RINGKASAN 

Aktivitas Fotokatalitik Bentonit–TiO2 pada Fotodegradasi                            

Zat Warna Metilen Biru 

Muhammad Khaidhori: Dibimbing oleh Dr. Muhammad Said, M. T. dan 

 Dr. Addy Rachmat, M. Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

 

x + 54 halaman, 1 tabel, 11 gambar, 11 lampiran 

 

Telah dilakukan penelitian dengan judul Aktivitas Fotokatalitik Bentonit–

TiO2 pada Fotodegradasi Zat Warna Metilen Biru yang bertujuan untuk mengetahui 

pengaruh komposit bentonit-TiO2 terhadap proses degradasi metilen biru. Dalam 

penelitian ini komposit bentonit-TiO2 dibuat dengan proses impregnasi  logam TiO2 

pada bentonit. bentonit-TiO2 kemudian dikarakterisasi menggunakan XRD, dan 

SEM-EDX. Hasil karakterisasi XRD menunjukkan bahwa terjadinya pergeseran 

sudut difraksi (2θ) yang menandakan berhasilnya proses impregnasi senyawa TiO2 

terhadap bentonit dengan melihat puncak difraksinya (2θ). Hasil SEM menunjukan 

bentonit teraktivasi masih memiliki banyak celah dibandingkan dengan bentonit 

terimpregnasi TiO2, hal tersebut menunjukkan bahwa permukaan bentonit telah 

diisi oleh TiO2 dibuktikan dengan hasil EDX bentonite-TiO2 mengandung unsur Ti 

sebanyak 7,03 %. Proses degradasi dilakukan dalam berbagai variabel yakni waktu 

kontak, variabel berat komposit terhadap zat warna dan disinari dengan sinar uv 

BLB 10 Watt F10T8 bermerek Sankyo Denki dengan panjang gelombang uv 352 

nm. Hasil fotodegradasi diukur adsorbansinya menggunakan spektrofotometri Uv-

Vis. Efektivitas degradasi menunjukkan penurunan konsentrasi metilen biru terbaik 

terjadi pada waktu kontak maksimum 90 menit dan berat komposit maksimum 

adalah pada berat 10 mg komposit dengan efektivitas degradasi sebesar 99,91 % 

(dengan penyinaran) dan 92,26 % (tanpa penyinaran).  

 

Kata kunci : bentonit, bentonit-TiO2, fotodegradasi, metilen biru 

Kutipan : 27 (2000-2016) 
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SUMMARY 

Photocatalytic activity of Bentonite-TiO2 on Photodegradation  

of Methylene Blue  

 

Muhammad Khaidhori : Advised by Dr. Muhammad Said, M. T and 

Dr. Addy Rachmat, M. Si 

 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University 

 

x + 54 pages, 1 tables, 11 pictures, 11 attachments 

 

 A research has been conducted with the title Photocatalytic Activity of 

Bentonite-TiO2 on Photodegradation of Methylene Blue Dyes. Which aims to 

determine the effect of the bentonite-TiO2 composite on the degradation process of 

methylene blue. In this study, a bentonite-TiO2 composite was made by 

impregnating TiO2 metal at bentonite. Bentonite-TiO2 was then characterized using 

XRD and SEM-EDX.  The XRD characterization results showed that there was a 

shift in the diffraction angle (2θ) which indicated the successful impregnation 

process of TiO2 compound against bentonite by looking at its diffraction peaks (2θ). 

SEM results show that activated bentonite still has many gaps compared to TiO2 

impregnated bentonite. This shows that the surface of the bentonite has been filled 

with TiO2 as evidenced by the results of EDX bentonite-TiO2 containing the 

element Ti as much as 7.03%. The degradation process was carried out in various 

variables, namely contact time, variable weight of the composite to the dye and 

irradiated with uv rays from uv lamp with Sankyo Denki brand 10 Watt BLB F10T8 

with a wavelength of uv 352 nm. The results of photodegradation were measured 

for their adsorption using Uv-Vis spectrophotometry. The effectiveness of 

degradation showed that the best decrease in methylene blue concentration occurred 

at the maximum contact time of 90 minutes and the maximum composite weight 

was at 10 mg composite with degradation effectiveness by 99.91% (with 

irradiation) and 92.26% (without irradiation). 

 

Keywords : bentonite, bentonite-TiO2, photodegradation, methylene blue 

Citations : 27 (2000-2016) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Tekstil merupakan suatu komoditas ekonomi yang cukup vital bagi 

pemenuhan kebutuhan kain dan pakaian untuk masyarakat umum, tekstil adalah 

bagian dari industri modern yang menggunakan teknologi maju dalam produksinya. 

Dimulai dari pemintalan benang dari serat alami maupun sintetik, penenunan kain 

tradisional hingga penyulaman benang menjadi kain dengan teknologi modern, 

serta teknik pewarnaan secara tradisional dalam tenun dan batik maupun dengan 

teknologi modern dalam pewarnaan kain dengan zat warna sintetik telah 

memberikan inovasi baru dalam industri tekstil modern. Industri ini disisi lain 

memiliki dampak buruk terhadap lingkungan, terutama dalam industri 

pewarnaannya. Limbah cair yang berasal dari proses pencelupan warna, pencucian 

sisa warna kain, pencetakan pola kain atau pengecappan, dan penyempurnaan akhir 

dalam produksi tekstil (Atmaji, et. al., 1999) telah menimbulkan pengaruh negatif 

pada lingkungan. Dampak negatif limbah tekstil ini disebabkan kandungan zat 

beracun dari senyawa zat pewarna dan kandungan logam berat (Riyani, et. al., 

2008). Limbah beracun ini jika tidak diproses dengan serius akan merusak 

ekosistem tanah dan perairan. 

Berbagai perlakuan telah digunakan untuk mengurangi konsentrasi limbah 

pewarna tekstile baik menggunakan cara sederhana  maupun menggunakan 

teknologi pengolahan modern. Beberapa cara dalam upaya mengurangi limbah zat 

pewarna adalah  koagulasi, membran osmosis, flokulasi, adsorpsi, dan 

fotodegradasi. Metode yang sering digunakan salah satunya adalah metode 

adsorpsi. Kelebihannya adalah  metodee adsorpsi ini memiliki efisiensi tinggi 

dalam menurunkan konsentrasi senyawa limbah, dapat mengatasi berbagai 

senyawa organik beracun, cara penggunaannya yang relatif mudah, dan banyaknya 

variasi jenis adsorben (Inglezakis, et. al., 2006).  
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Adsorben yang digunakan dalam penelitian ini adalah bentonit. Bentonit 

atau disebut juga lempung mineral (clay minerals) yang mengandung  mineral 

berupa montmorillonit sebesar 85 %. Montmorilloit tergolong material dengan  sifat 

yang mudah mengembang, memiliki banyak kation yang mudah ditukar dengan 

kation lain dan memiliki luas permukan yang cukup besar sesuai dengan ukuran 

partikelnya. Sifat-sifat yang dimiliki montmorillonit inilah yang menjadikan 

bentonit dapat dimanfaatkan sebagai adsorben (Sedyadi et, al., 2016 ). Untuk 

meningkatkan kinerja adsorben dari bentonit atau montmorillonit ini perlu 

dilakukan aktivasi terlebih dahulu, baik secara fisika atau dengan metode 

pengasaman. Metode adsorpsi hanya dapat meyerap partikel limbah kedalam pori-

pori adsorben dan mengumpulkannya tanpa proses degradasi, maka dalam 

penelitian ini mencoba untuk mengkombinasikan antara adsorben dengan 

fotokatalisator dari oksida logam yang dapat mempercepat proses degradasi dengan 

bantuan sinar uv.  

Menurut Subramani, et. al., (2006) metode lain yang dapat digunakan untuk 

menguraikan limbah zat warna salah satunya adalah metode fotodegradasi, dengan 

menggunakan fotokatalisis TiO2 sebagai fotokatalis pada proses fotodegradasi 

limbah zat warna. Dalam proses fotokatalisis sebagian besar senyawa organik 

limbah cair dapat dipecah menjadi senyawa yang lebih sederhana yaitu CO2, garam 

mineral, dan air sebagai produk hasil proses fotodegradasi. Menurut Zaleska, 

(2008) semikonduktor TiO2 sudah digunakan dalam waktu yang telah lama sebagai 

fotokatalis karena harganya yang relatif lebih murah dan memiliki efektivitas yang 

cukup tinggi. Sehingga untuk meningkatkan kemampuan bentonit dalam 

aplikasinya, TiO2 dapat diembankan sebagai impregnator untuk membentuk 

komposit bentonit-TiO2 (Poluakan, et. al., 2015). Bentonit merupakan mineral yang 

dapat digunakan sebagai penyerap dengan kapasitas penyerapan yang besar. 

Penyerapan ini dapat ditingkatkan kapasitasnya dengan cara impregnasi senyawa 

oksida logam kedalam bentonit. Pada penelitian ini akan dilakukan penyisipan 

senyawa TiO2 sebagai fotodegradator zat warna ke dalam struktur bentonit 

membentuk komposit bentonit-TiO2. Parameter penelitian ini meliputi variabel 

waktu, dan berat bentonit-TiO2. Bentonit yang dihasilkan akan dikarakterisasi 

menggunakan XRD, dan SEM. 
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1.2 Rumusan Masalah  

Rumusan masalah meliputi:  

1. Bagaimana cara mensintesis komposit bentonit-TiO2 dan karakterisasi 

komposit bentonit-TiO2? 

2. Bagaimana pengaruh aktivitas fotodegradasi terhadap penghilangan zat 

warna metilen biru dengan bentonit-TiO2? 

3. Bagaimana kondisi maksimum fotodegradasi zat warna metilen biru dengan 

menggunakan bentonit-TiO2. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah:  

1. Menentukan preparasi sintesis komposit bentonit-TiO2 dan karakterisasi 

fotokatalis bentonit-TiO2 dengan instrumentasi SEM, dan XRD.   

2. Menentukan pengurangan konsentrasi metilen biru hasil fotodegradasi 

bentonit-TiO2 dengan mengukur adsorbansinya menggunakan 

spektrofotometri Uv-Vis. 

3. Menentukan kondisi maksimum bentonit-TiO2 dalam proses fotodegradasi 

zat warna metilen biru. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengolahan limbah zat 

warna metilen biru dengan cara fotodegradasi menggunakan bentonit-TiO2, serta 

mengetahui karakter dan aktivitas bentonit-TiO2 dalam menguraikan limbah zat 

warna metilen biru pada pengelolaan limbah tekstil. 
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