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Perkembangan teknologi khususnya dibidang konstruksi memiliki
hubungan yang erat dengan pengelasan. dari macam-macam jenis pegelasan tentu
memiliki kelebihan, kekurangan serta perbedaan yang mendasar dari jenis
pengelasan, untuk mengetahui hasil kekuatan tarik dari pengelasan dengan
dilakukan pengujian tarik. penelitian ini bertujuan untuk memperoleh
perbandinganan kekuatan tarik material BKR dengan menggunakan jenis Las
SMAW dan GMAW, kampuh sama, yang membedakan jenis pengelasannya.
Penelitian ini termasuk dalam metode eksperimen. Hasil penelitian ini berupa
perbandingan kekuatan tarik antara SMAW dan pengelasan GMAW bahwa nilai
rata-rata kekuatan tarik pengelasan GMAW paling tinggi dengan perolehan nilai
rata-rata sebesar 22,64 (kgf/mm?), sedangkan nilai rata-rata kekuatan tarik
pengelasan SMAW lebih rendah dengan perolehan nilai rata-rata sebesar 18,21
(kgf/mm?). Kesimpulan umum hasil kekuatan tarik dikarenakan pengelasan
GMAW memiliki kualitas deposit logam yang tinggi pada saat mengelas, saat
pengelasan root face las GMAW lebih mudah menembus akar las, hasil lasan baik
tidak terdapat fluk, dan proses finishing nya relatif sedikit.

Kata Kunci: Pengelasan SMAW, Pengelasan GMAW, Uji Tarik

Pembimbing 1, Pembimbing 2
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ABSTRACT

Author: Abil Albilingga
NIM: 06121181722035
Advisors: (1) Drs. H. Darlius, M.M., M.Pd.

(2) Imam Syofii, S.Pd,M.Eng
Mechanical Engineering Education Study Program

Technological developments, especially in the field of construction has a
close relationship with welding, almost in every workmanship in the field of
construction inevitably involves the welding process. of various types of
welding certainly have advantages, disadvantages and fundamental differences of
welding type, to know the results of tensile strength of welding by conducting
tensile testing.This study aims to obtain comparison of tensile strength of low
carbon steel materials using smaw welding type and GMAW, using the same
campuh, which distinguishes the type of welding. This research is included in the
Experiment method. The results of this study were a Comparison of tensile
strength between SMAW and GMAW welding that the average value of GMAW
welding tensile strength was highest with an average value of 22.64 (kgf/mm?),
while the average value of SMAW welding tensile strength was lower with an
average value of 18.21 (kgfimm?). The general conclusion of tensile strength
results due to GMAW welding has a high quality of metal deposits at the time of
welding, at the time of welding the root face of GMAW welding is easier to
penetrate the roots of the weld, the weld results are good there are no slag from
the flux, and the finishing process is relatively less.

Keywords: SMAW Welding, GMAW Welding, Tensile Test
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BABI
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi khususnya dibidang konstruksi memiliki
hubungan yang erat dengan pengelasan, hampir disetiap pengerjaan di bidang
konstruksi pasti melibatkan proses pengelasan. Teknik pengelasan baja pada
dasarnya memiliki tujuan yang sama yaitu bertujuan untuk menyambung suatu
material yang terpisah menjadi satu dengan cara dilas, berdasarkan definisi dari
Deutche Industrie Normen (DIN) las adalah ikatan metalurgi pada sambungan
logam atau logam paduan yang dilaksanakan dalam keadaan lumer atau cair.

Pengelasan baja memiliki beberapa macam cara pengelasan diantaranya
pengelasan Shielded Metal Arc Welding (SMAW) merupakan salah satu teknik
pengelesan dengan menggunakan arus listrik berupa busur arus dan elektroda
terbungkus dan Gas Metal Arc Welding (GMAW) adalah proses pengelasan
dimana busur api listrik sebagai sumber panas untuk mencairkan bahan logam,
dan dengan menggunakan gas berupa Co: (yang umumnya digunakan) sebagai
pelindung sedanglam elektroda sebagai bahan pengisi atau pengumpan..

Las Shielded Metal Arc Welding adalah las busur paling sederhana dan
paling serbaguna tetapi proses pengelasan ini memiliki beberapa karakteristik
dimana laju pengisian nya lebih rendah di banding kan dengan pengelasan semi-
otomatis atau otomatis (Daryanto, 2013: 1). SMAW merupakan salah satu teknik
pengelesan dengan menggunakan arus listrik berupa busur arus dan elektroda
terbungkus, dalam pengelasan SMAW ini terjadi gas penyelimut ketika elektroda
terbungkus mengalami pencairan, sehingga dalam proses ini tidak diperlukan gaya
tekanan gas untuk mengusir oksigen yang mendekat karena dapat menyebabkan
korosi atau gelembung-gelembung di dalam hasil lasan. Proses pengelasan dapat
terjadi karena adanya arus listrik yang mengalir pada elektroda dan bahan las
membentuk panas hingga mencapai suhu 3000 °C, sehingga elektroda dan bahan
yang akan dilas mencair. Las SMAW merupakan metode pengelasan dengan daya
guna tinggi, proses pengelasan SMAW dapat digunakan untuk mengelas

beerbagai macam logam berupa ferrous dan non ferrous, termasuk jenis baja
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karbon dan baja paduan rendah, baja tahan korosi, baja paduan nikel-nikel, besi
tuang dan beberapa jenis paduan tembaga. Oleh karena inilah yang menyebabkan
teknik pengelasan SMAW paling sering digunakan dalam kehidupan sehari-hari
hingga di dunia konstruksi.

Las Gas Metal Arc Welding (GMAW) merupakan pengelasan MIG (metal
inert gas) jika gas shielding inert las ini juga memiliki kemampuan untuk
mengelas semua bahan struktural yang umum dijumpai seperti baja ringan,
paduan rendah dan stainless, aluminium dan paduannya, dan beberapa logam non-
ferron lain (Wheman, 2012: 75). Proses pengelasan GMAW merupakan jenis
pengelasan yang menggunakan busur api listrik sebagai sumber pemanas untuk
mencairkan logam pengisi serta gas sebagai pelindung. Kawat las GMAW terbuat
dari logam tipis yang dugulung cylindercal yang memiliki bentuk solid serta
disesuaikan dengan kegunaannya. Hasil pengelasan ini tidak menghasilkan keral
atau slag, pengelasan ini bisa digunakan disemua jenis posisi pengelasan serta
pengelasan jenis ini sangat efisien dan cepat.

Kampuh las adalah salah satu faktor yang memperngaruhi keuatan hasil
pengelasan, udalam menghasilkan kualitas sambungan las yang baik salah satu
faktor yang harus diperhatikan adalah kampuh las (Daryanto, 2013: 11).
Sambungan las kampuh V merupakan sambungan yang masuk dalam jenis
sambungan las butt joint, sambungan ini merupakan jenis sambungan di mana
kedua benda kerja atau spesimen berada pada bidang yang sama dan proses
penyambungan dilakukan pada bagian ujung kedua spesimen kerja yang saling
berdekatan. Kampuh V terbuka digunakan untuk menyambung logam yang tebal
nya 6-16 mm dengan sudut kampuh 30°-80° dan jarak celah kampuh disesuaikan
dengan jenis elektroda atau kawat las yang digunakan serta tinggi dasar sampai
sudut kampuh 1-3 mm.

dari macam-macam cara pegelasan di atas tentu saja memiliki perbedaan
yang mendasar diantara tiap teknik pengelasan, untuk mengetahui hasil kekuatan
dari pengelasan dapat dilakukan pengujian tarik. Pengujian golongkan menjadi
pengujian merusak dan pengujian tanpa merusak (widharto, 2013:33). Proses

pengujian tarik merupakan pengujian yang masuk dalam kategori pengujian yang
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merusak yang bertjuan untuk mengetahui nlai kekuatan tarik suatu spesimen.
Pengujian kekuatan tarik daerah las bertujuan untuk mengetahui apakah nilai
kekuatan las mempunyai nilai yang sama, lebih rendah atau bahkan lebih tinggi
dari raw material (Santoso 20016:33). Hal ini sangat erat hubungannya dengan
arus listrik, ketangguhan, cacat las, dan retak yang pada umumnya mempunyai
pengaruh terhadap keamanan dari kontruksi yang dilas. Oleh sebab itu untuk
mengupayakan hasil pengelasan yang baik serta berkualitas maka perlu
memperhatikan sifat-sifat bahan yang akan dilakukan pengelasan yang tepat. Oleh
karena itu penenelitian tentang pengelasan sangat membantu dalam rangka
memperoleh hasil pengelasan yang baik dan berkualitas. Terciptanya standar-
standar teknik pengelasan akan memperluas lingkup pemakaian sambungan las
pada keperluan dunia kontruksi.

Pada semester 3 (tiga) tahun 2018/2019 penulis telah mengikuti mata
kuliah praktik las busur dan asetelin selanjutnya pada semester 4 (empat) tahun
2018/2019 penulis telah mengikuti mata kuliah praktik las TIG dan MIG serta
pada semester 5 tahun 2019/2020 penulis telah mengikuti mata kuliah praktik
pengujian bahan di program studi pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya
tepatnya di lab Pendidikan Teknik Mesin, berbekal pengalaman penulis mengikuti
dan ingin mendalami lebih lanjut tentang pengelasan timbul pertanyaan tentang
perbandingan hasil pengelasan mana yang paling kuat antara pengelasan SMAW
dengan GMAW jika dilakukan pengujian tarik, maka penulis akan mengangkat
dan membuat judul skripsi dengan judul Perbandingan Kekuatan Tarik

Pengelasan SMAW dan GMAW pada Baja Karbon Rendah.

1.2 Mengidentifikasi Masalah
1. Jenis pengelasan yang mempengaruhi nilai pengujian mekanik.
2. Variasi jenis pengelasan SMAW dan GMAW.
3. Penggunaan kampuh V pada pengelasan terhadap uji tarik.
1.3 Rumusan Masalah
Berapakah nilai perbandingan kekuatan tarik pada las SMAW dan GMAW

pada material baja karbon rendah.
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1.4 BatasanMasalah

4.Pengujian dilakukan pada material baja karbon rendah dengan bentuk
silinder dengan ukuran 128 mm X 16 mm.

5.Cara pengelasan yang digunakan menggunakan pengelasan SMAW dan
GMAW.

6. Pengujian yang dilakukan uji tarik.

7. Kampuh yang digunakan kampuh V terbuka 60°.

8.Pengujian untuk mencari nilai perbandingan kekuatan tarik las SMAW

dengan GMAW.

1.5 Tujuan Penelitian
Untuk memperoleh perbandinganan kekuatan tarik material baja karbon

rendah pada pengelasan SMAW dan GMAW.

1.6 Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan penelitian, maka diperoleh manfaat penelitian dibagi menjadi
manfaat teoritis dan teoritis:
1. Secara Teoritis
Hasil penelitian ini diharapkan dapat digunakan oleh peneliti pada
masa mendatang sebagai rujukan referensi/ sumber yang relevan bagi yang
memerlukan.
2. Secara Praktis
a.Sebagai bekal hard skill untuk di dunia kerja di industi khususnya
pada pengerjaan konstruksi.
b.Dapat di gunakan untuk sumber referensi bagi penelitian yang

relefan
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