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RINGKASAN 

 

PREPARASI KARBON OKSIDA TEREDUKSI DARI KULIT BAHAN 

ALAM DENGAN METODE REDUKSI ULTRASONIK 

Karya Tulis Ilmiah Berupa Skripsi,   November 2018 

 

xx + 72 Halaman, 6 Tabel, 16 Gambar, 16 Lampiran 

 

Lisa Sri Utami, Dibimbing Oleh Dr. Nirwan Syarif, M.Si. dan Dr. Dedi Rohendi 

M.T. 

 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika Dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

 

 

Telah dilakukan penelitian tentang preparasi karbon oksida tereduksi dari kulit 

bahan alam yakni kulit kayu gelam (rKG), kulit bawang merah (rBM) dan kulit 

biji nangka (rBN) dengan menggunakan oksidator asam sulfat dan reduksi 

ultrasonik. Kemudian dikarakterisasi untuk mengetahui morfologi, gugus fungsi, 

dan kristalografi dengan menggunakan perlatan SEM, FTIR, dan XRD serta 

dilakukan pengukuran nilai konduktivitas dan nilai energi celah pita elektroda 

transparan. Citra SEM pada material karbon kulit kayu gelam oksida tereduksi 

(rKG) menunjukkan morfologi berbentuk seperti lembaran-lembaran tipis 

sedangkan pada material rBM dan rBN menunjukkan morfologi berbentuk seperti 

gumpalan dan tidak terlihat seperti lembaran. Puncak difraksi pada material rKG 

berada pada sudut 2θ=23,3° dan 43°, pada material rBM berada pada sudut 

2θ=18,27° dan 28,50° dan pada material rBN puncak difraksi berada pada sudut 

2θ=37,42°. Hasil spektrum IR gugus fungsi pada material rKG menunjukkan 

gugus fungsi C=C alkena, C=O, C=C aromatik, dan C-H alkena aromatik. Pada 

material rBM menunjukkan gugus fungsi –OH, C=C aromatik, C-O asam 

karboksilat, dan C-H aromatik. Dan pada material rBN menunjukkan gugus fungsi 

–OH asam karboksilat, C=C aromatik, C-O asam karboksilat, dan C-H aromatik. 

Nilai konduktivitas tertinggi didapatkan pada material rKG dengan nilai sebesar 

3,03 x 10
-3

 dan nilai energi celah eletroda transparan tertinggi didapatkan pada 

material rKG dengan nilai sebesar 1,7 eV. Hal ini menunjukkan bahwa material 

merupakan bahan semikonduktor.  

 

Kata Kunci    : rKG, rBM, rBN, Morfologi, Puncak Difraksi, Gugus Fungsi, 

Konduktivitas, Energi Celah Pita, Elektroda Transparan 

 

Kutipan : 47 (1960-2017) 
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SUMMARY 

 

PREPARATION REDUCED CARBON OXIDE FROM BARK OF 

NATURE MATERIAL WITH ULTRASONIC REDUCTION METHOD 

Scientific  Paper In The Form Of Script,    November 2018 

 

xx + 72 Pages, 6 Tables, 16 Figures, 16 Attachments 

 

Lisa Sri Utami, Supervised By Dr. Nirwan Syarif, M.Si. and Dr. Dedi Rohendi 

M.T. 

 

Chemistry, Faculty Of Mathematics And Natural Science, Sriwijaya University 

 

 

The research on the preparation reduced carbon oxide from bark of nature 

material that is gelam wood bark, onion bark, and jackfruit seed bark by using 

oxidizing sulfuric acid and ultrasonic reduction. The carbon were characterized to 

find out morphologhy, functional groups, and crystallography by using SEM, 

FTIR, and XRD equipment and measurement of conductivity and transparent 

electrode band gap value. SEM image on reduced carbon oxide of gelam wood 

bark (rKG) showed that morphology was thin sheets whereas on rBM and rBN 

showed that morphology of a lump was. Diffraction peak of rKG was appeared at 

2θ=23,3° and 43°, rBM at 2θ=18,27° and 28,50°, and rBN at 2θ=37,42°. The 

result of IR spectrum showed the functional groups of rKG that indicate the 

existantion of C=C alkenes, C=O, C=C aromatic, and C-H aromatic alkenes, rBM 

indicate the functional groups –OH, C=C aromatic, C-O carboxylic acid, and C-H 

aromatic. And rBN indicate the functional groups –OH, C=C aromatic, C-O 

carboxylic acid, and C-H aromatic. The highest conductivity values obtained on 

rKG was 3,03 x 10
-3

 and band gap energy of transparent electrode of overall on 

rKG was 1,7 eV. This show that the material were semiconductor. 

 

Keywords  : rKG, rBM, rBN, Morphology, Difraction Peak, Functional Group, 

Conductivity, Band Gap Energy, Transparent Electrode 

 

Citation     : 47 (1960-2017) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kulit kayu gelam memiliki tekstur yang tipis dan kulit batang yang 

berlapis-lapis berbeda dengan kulit kayu lainnya, sehingga kulit batang kayu 

gelam dapat dijadikan sebagai karbon aktif (Abdullah et.al., 2001). Kulit kayu 

gelam memiliki komposisi sellulosa 46,8%, lignin 24,8% dan ekstraktif 1,15%, 

Struktur berlapis dikelupas hanya mengandung satu sampai lima lapisan jaringan 

karbon maka lembaran ini disebut grafena atau karbon pitanano (Pei et al, 2011). 

Jika lapisan jaringan karbon heksagonal pada grafena sedikit lebih tebal, maka 

disebut dengan karbon. Karbon adalah salah satu alotrop karbon yang memiliki 

konduktivitas listrik tinggi, area permukaan luas, fleksibel, stabilitas kimia yang 

tinggi (Zhao et al, 2014). Penelitian sebelumnya menunjukan bahwa karbon yang 

dihasilkan dari bahan alam juga dapat memiliki struktur karbon nano, seperti pada 

karbon kulit batang kayu gelam (Syarif dan Prasagi, 2016). Penelitian lanjut yang 

dilakukan oleh Wandasari (2016) menunjukan bahwa karbon yang dibuat dari 

kulit batang kayu gelam didoping dengan SnO2-SbO2 memiliki konduktivitas 

listrik sebesar 1,64 x 10
-7

 Scm
-1

. penelitian yang dilakukan oleh Xie et al (2008) 

melaporkan bahwa grafena dari komposit dengan partikulasi yang tinggi diukur 

sekitar 0,001 Scm
-1

, sedangkan untuk komposit grafena-silika memiliki nilai 

konduktivitas sebesar 0,57 Scm
-1

. 

Salah satu metode untuk mendapatkan karbon oksida pada umumnya 

menggunakan metode hummer. Metode hummer ini sendiri biasanya 

menggunakan asam kuat sebagai oksidator. Akan tetapi karbon yang dihasilkan 

dari metode ini masih cukup tebal. Untuk mengurangi ketebalan dari karbon 

oksida maka dapat dilakukan dengan metode reduksi ultrasonik yang 

menghasilkan karbon oksida tereduksi. Pada reduksi ultrasonik ini akan terjadi 

pengurangan gugus oksigen pada karbon sehingga menyebabkan karbon yang 

dihasilkan menjadi lebih tipis yang dapat dilihat pada saat dilakukan karakterisasi 

secara SEM, XRD, dan FTIT. Selain itu, dengan semakin tipis lapisan karbon 

maka akan menambah nilai konduktivitas dan transmitansi dari elektroda. 
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Pada penelitian ini untuk pembuatan karbon oksida tereduksi selain 

menggunakan kulit kayu gelam sebagai bahan utama juga akan menggunakan 

kulit bawang merah dan kulit biji nangka sebagai pembanding. Kulit bawang 

merah memiliki komposisi sellulosa 41-50%, hemisellulosa 16-26%, dan lignin 

26-39% serta memiliki tekstur tipis  (Reddy and Rhim, 2018) sedangkan kulit biji 

nangka memiliki komposisi sellulosa 47-50% serta memiliki tekstur tipis (Ruma 

et al, 2014). Walaupun kulit bawang merah dan kulit biji nangka memiliki tekstur 

yang hampir sama halnya dengan kulit kayu gelam namun dengan komposisi yang 

berbeda maka karbon yang akan dihasilkan sedikit banyak berbeda satu sama lain. 

 Semua sampel dilakukan proses oksidasi dengan metode hummer 

menggunakan pelarut asam sulfat kemudian direduksi dengan menggunakan 

metode reduksi ultrasonik. Untuk menilai keberhasilan proses reduksi maka 

dilakukan langkah karakterisasi. Karakterisasi yang dilakukan meliputi morfologi, 

kristalografi, dan gugus fungsi dengan menggunakan peralatan SEM, XRD, dan 

FTIR. Aplikasi dari material karbon, karbon oksida, dan karbon oksida tereduksi 

pada elektroda transparan diukur dengan menggunakan UV-VIS kemudian 

dihitung nilai energi celah pita untuk menilai sifat optik dan dihitung nilai 

konduktivitas listrik untuk menilai sifat kelistrikannya. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Penelitian yang dilakukan oleh prasagi (2014) menunjukkan KLN 

memiliki konduktivitas listrik sebesar 0,1-1,0 Scm
-1

. Sementara itu, penelitian 

yang dilakukan oleh Wandasari (2016) menunjukkan karbon nano yang dibuat 

dari kulit batang kayu gelam didoping dengan SnO2-SbO2 memiliki konduktivitas 

listrik sebsar 1,64 x 10
-7

. Dengan hasil tersebut karbon nano oksida yang 

dihasilkan tidak cukup konduksif. Salah satu cara untuk meningkatkan nilai celah 

pita dan konduktivitas dari elektroda karbon nano, yaitu menggunakan karbon 

nano yang lebih tipis sehingga pergerakan elektroda menjadi lebih banyak. 

Pengelupan lapisan karbon nano dapat dilakukan secara Hummer (Hummer,1958). 

Kemudian dilanjutkan dengan direduksi secara ultrasonik untuk menghasilkan 

karbon oksida tereduksi. Pada penelitian ini menggunakan tiga jenis kulit bahan 

alam yaitu kulit kayu gelam, kulit bawang merah dan kulit biji nangka. Untuk 
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menilai keberhasilan dari proses reduksi yang diterapkan maka dilakukan 

karakterisasi terhadap morfologi, gugus fungsi, kristalografi karbon dengan 

menggunakan peralatan SEM, FTIR dan XRD. Aplikasi dari material pada 

elektroda diuji secara konduktivitas dan UV-VIS untuk menilai dari kinerjanya.  

 

1.3. Tujuan penelitian 

Tujuan utama dari penelitan ini adalah :  

1. Mempreparasi material karbon oksida tereduksi dari kulit kayu gelam, 

kulit bawang merah dan kulit biji nangka dengan metode reduksi 

ultrasonik. 

2. Mengkarakterisasi karbon oksida tereduksi dari kulit kayu gelam, kulit 

bawang merah, dan kulit biji nangka dengan alat uji SEM, FTIR, dan 

XRD  

3. Mengaplikasikan karbon, karbon oksida, dan karbon oksida tereduksi 

pada elektroda transparan dan menilai sifat kelistrikan dan sifat optik 

dari kulit kayu gelam, kulit bawang merah dan kulit biji nangka.  

 

1.4 Manfaat Penenlitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah memperoleh material karbon oksida 

tereduksi dari kulit kayu gelam, kulit bawang merah dan kulit biji nangka dengan 

metode sonifikasi serta memberikan manfaat untuk dapat meningkatkan sisi 

ekonomis dari kulit kayu gelam, kulit bawang merah, dan kulit buah nangka. 

Secara teknologi, penelitian ini dikerjakan dapat memberikan wawasan tentang 

teknologi pembuatan karbon oksida tereduksi dan aplikasinya pada elektroda 

transparan seperti touch screen handphone. 
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