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THE IMPLEMENTATION OF PREPROCESSING TECHNIQUES IN THE ARC
FLOW MODEL ON CUTTING STOCK PROBLEM

By
MUTIATI

08011181621081

ABSTRACT

Cutting Stock Problem (CSP) is a problem of cutting raw materials in the field of
optimization. This study implemented the preprocessing technique in the Arc
Flow model on CSP. The function of preprocessing techniques is to strengthen
constraints and improve variables, so that many or excessive constraints can be
eliminated but still produce optimal solutions. There are 3 stages in the
application of the preprocessing technique: tightening constraints, detecting
redundant constraints, and fixing variables. The results showed that after
implementing preprocessing technique, the completion of the Arc Flow model
was simpler and more efficient. This results obtained from the number of
constraints, variables, and iterations are less than the results before the application
of preprocessing techniques.

Keywords: Cutting Stock Problem, Preprocessing Technique, Arc Flow.
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ABSTRAK

Cutting Stock Problem (CSP) merupakan permasalahan pemotongan bahan baku
dalam bidang Optimasi. Penelitian ini  mengimplementasikan teknik
Preprocessing dalam model Arc Flow pada CSP. Fungsi teknik preprocessing
adalah dapat memperkuat kendala dan memperbaiki variabel, sehingga kendala-
kendala yang banyak atau berlebihan dapat dieliminasi tetapi tetap menghasilkan
solusi optimal. Penerapan Teknik preprocessing terdapat 3 tahap Yaitu
memperkuat batas pada variabel kendala, menghilangkan kendala yang
berlebihan, dan memperbaiki variabel. Hasil penelitian menunjukkan sesudah
menggunakan teknik preprocessing, penyelesaian model Arc Flow lebih
sederhana dan efisien. Hasil diperoleh dari jumlah kendala, variabel, dan iterasi
yang lebih sedikit dibandingkan dengan hasil sebelum penerapan teknik
preprocessing.

Kata Kunci : Cutting Stock Problem, Teknik Preprocessing, Arc Flow.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Bahan baku merupakan produk utama yang digunakan dalam proses
produksi. Bahan baku sangat penting sehingga penggunaannya harus optimal.
Perusahaan industri dapat menggunakan berbagai jenis bahan baku seperti kertas,
kayu, baja, dan lain-lain. Pemotongan bahan baku sering kali menghasilkan sisa
pemotongan yang banyak sehingga kerugian sering dihadapi oleh perusahaan.
Perusahaan harus melakukan perencanaan proses pemotongan atau yang dikenal
dengan Cutting Stock Problem (CSP).

CSP merupakan suatu permasalahan pemotongan bahan baku dalam
bidang Optimasi. CSP terdiri dari sekumpulan potongan-potongan kecil yang
disebut item dan untuk sekumpulan potongan-potongan yang lebih besar disebut
stok. Berdasarkan klasifikasinya CSP dapat dibedakan menjadi tiga, yaitu satu
dimensi, dua dimensi, dan tiga dimensi. Penelitian ini meneliti CSP dua dimensi,
yang hanya memperhatikan sisi panjang dan sisi lebar pada proses pemotongan
bahan baku.

Menurut Octarina et al. (2017), CSP adalah masalah untuk menemukan
pola sesuai yang memenuhi permintaan dengan panjang yang berbeda dan
memotong dari dua sisi, panjang dan lebar. CSP dua dimensi bertujuan untuk
meminimalkan sisa pemotongan yang disebut trim loss.

Model Arc Flow dengan kendala permintaan diharapkan dapat

mengoptimalkan pencarian pola dan meminimalkan trim loss (Octarina et al.,



2020). Octarina et al. (2020) membahas bagaimana menentukan pola dengan
algoritma Pattern Generation (PG) dan memformulasikan model Arc Flow pada
Capacitated Multi Period CSP dengan biaya penentuan pola untuk
meminimumkan trim loss. Bangun et al. (2016) memformulasikan model Arc
Flow menggunakan kendala pemenuhan permintaan dan kendala non negatif,
sedangkan kendala yang berkaitan dengan konservasi flow tidak digunakan.

Penelitian ini menggunakan teknik Preprocessing. Menurut Chen et al.
(2010), fungsi dari teknik Preprocessing adalah memperkuat kendala dan
memperbaiki variabel, sehingga kendala-kendala yang banyak atau berlebihan
dapat dieliminasi tetapi tetap menghasilkan solusi optimal. Teknik Preprocessing
bertujuan untuk memperbaiki variabel dan teknik pemotongan bertujuan untuk
memperkuat relaksasi program linier (Bolan et al., 2018). Teknik Preprocessing
lebih banyak berhubungan dengan teknik pengidentifikasian kendala yang tidak
fisibel dan kendala yang berlebihan, peningkatan batas dan koefisien, serta
pengaturan nilai variabel (Savelsbergh, 1994).

Mahajan (2010) mensurvei teknik-teknik yang digunakan untuk
memecahkan persoalan pemrograman bulat linier campuran (Mixed Integer Linier
Programming/ MILP) , menggunakan teknik probing dan teknik preprocessing
dengan metode seperti pengetatan terikat, mendeteksi ketidaklayakan dan
mengindentifikasi kendala yang berlebihan. Savelsbergh (1994) menggambarkan
bagaimana teknik preprocessing dan probing memecahkan MILP sehingga solusi
fisibel dari relaksasi pemrograman linier dapat dikurangi. Penelitian ini

membahas bagaimana mengimplementasi teknik Preprocessing untuk model Arc



Flow. Teknik ini membuat model Arc Flow lebih sederhana melalui tiga tahap yaitu
memperkuat batas pada variabel kendala, menghilangkan kendala yang berlebihan,
dan memperbaiki variabel.

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini membahas bagaimana
aplikasi teknik Preprocessing dalam model Arc Flow. Model Arc Flow yang diteliti
dari referensi terdahulu dalam penelitian Octarina et al. (2020).

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan dapat dirumuskan masalah

dalam penelitian ini adalah bagaimana mengimplementasikan teknik Preprocessing

dalam model Arc Flow pada Cutting Stock Problem?

1.3. Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah pada penelitian ini hanya menggunakan teknik
Preprocessing vyaitu memperkuat batas pada variabel kendala, menghilangkan

kendala yang berlebihan, dan memperbaiki variabel.

1.4, Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini yaitu mengimplementasikan teknik Preprocessing

dalam model Arc Flow pada Cutting Stock Problem.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari penelitian ini yaitu :



Mengenalkan teknik Preprocessing dalam memperkuat batas pada variabel
kendala, menghilangkan kendala yang berlebihan, dan memperbaiki
variabel.

Sebagai pengembangan ilmu di bidang Optimasi dalam menyelesaikan CSP

Memperoleh pengembangan model Arc Flow.
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