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SUMMARY 

 

VALIDATION OF POTENTIAL METHODS FOR ANALYSIS OF 

CADMIUM (Cd) METALS IN THE FIELD 

Scientific papers in the form of Thesis, December 2018 

 

Lisana Maisaroh; Guided by Dr. Suheryanto, M.Sc and Zainal Fanani, M.Sc. 

 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, 

Sriwijaya University 

xix + 80 halaman, 23 gambar, 19 tabel, 8 lampiran 

 

Testing of metal cadmium (Cd) using a potentiometric method using a 

concentration cell measurement system and a comparable cell measurement 

system was carried out. The purpose of the study was to validate, compare the 

validity level of the two systems, and their application for the determination of Cd 

metal in leachate at Sukawinatan landfill. The concentration cell measurement 

system consists of a solution of CdSO4.8H2O with different concentrations, in 

which there is a Cd electrode connected by a voltmeter and the two solutions are 

connected by the KNO3 salt bridge. While the comparative cell measurement 

system consists of two solutions of CdSO4.8H2O with different concentrations, in 

which there is a Cd electrode and a comparative electrode (Ag/AgCl) connected 

by a voltmeter and the two solutions are connected by the KNO3 salt bridge. The 

results showed that the same correlation coefficient of 0.999 with a concentration 

range of 1x10-2 to 1x10-6 mol/L, obtained %RSD value from the same two 

systems of 0.1%, with an average value of 91% accuracy (system concentration 

cell measurement) and 81% (comparative cell measurement system), then the LoD 

value obtained by the method of cell measurement system concentration of 0.20 

mg/L and LoD method of comparison cell measurement system 0.19 mg/L. Based 

on the T test and the F test, the concentration cell measurement system is more 

valid than the comparison cell measurement system. The concentration of metal 

cadmium (Cd) was analyzed using the cell system concentration in ponds 1 to 5 as 

follows 105 mg/L ± 15.39 mg/L, 70.48 mg/L ± 9.44 mg/L, 9.52 mg/L ± 1.01 

mg/L, 1.94 mg/L ± 0.20 mg/L and 0.56 mg/L ± 0.06 mg/L. 

 

Keywords: concentration cell, comparator cell, cadmium, leachate 
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RINGKASAN 

 

VALIDASI METODA POTENSIOMETRI UNTUK ANALISIS LOGAM 

KADMIUM (Cd) DALAM LINDI 

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Desember 2018 

Lisana Maisaroh; Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si dan Zainal Fanani, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

xix+ 80 halaman, 23 gambar, 19 tabel, 8 lampiran 

Pengujian logam kadmium (Cd) menggunakan metoda potensiometri dengan 

menggunakan sistem pengukuran sel konsentrasi dan sistem pengukuran sel 

pembanding telah dilakukan. Tujuan penelitian untuk memvalidasi, 

membandingkan tingkat validitas kedua sistem tersebut, serta penerapannya untuk 

penentuan logam  Cd dalam lindi di TPA Sukawinatan. Sistem pengukuran sel 

konsentrasi terdiri atas larutan CdSO4.8H2O dengan konsentrasi berbeda, 

didalamnya terdapat elektroda Cd yang dihubungkan oleh voltmeter dan kedua 

larutan dihubungkan oleh jembatan garam KNO3. Sedangkan sistem pengukuran 

sel pembanding terdiri atas dua buah larutan CdSO4.8H2O dengan konsentrasi 

berbeda, didalamnya terdapat elektroda Cd  dan elektroda pembanding (Ag/AgCl) 

yang dihubungkan oleh voltmeter dan kedua larutan dihubungkan oleh jembatan 

garam KNO3. Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai koefisien korelasi sama 

sebesar 0,999 dengan rentang konsentrasi 1x10-2 sampai 1x10-6 mol/L, diperoleh 

nilai %RSD dari kedua sistem yang sama sebesar 0,1% , dengan nilai  rata-rata 

akurasi sebesar 91% (sistem pengukuran sel konsentrasi) dan 81% (sistem 

pengukuran sel pembanding), selanjutnya didapatkan nilai LoD metoda sistem 

pengukuran sel konsentrasi 0,20 mg/L dan LoD metoda sistem pengukuran sel 

pembanding 0,19 mg/L.  Berdasarkan uji T dan uji F menyatakan bahwa sistem 

pengukuran sel konsentrasi lebih valid dibandingkan sistem pengukuran sel 

pembanding. Konsentrasi logam kadmium (Cd) yang dianalisis menggunakan 

sistem pengukuran sel konsentrasi pada kolam 1 sampai 5 sebagai berikut 105 

mg/L ± 15,39 mg/L,70,48 mg/L ± 9,44 mg/L, 9,52 mg/L ± 1,01 mg/L, 1,94 mg/L 

± 0,20 mg/L dan 0,56 mg/L ± 0,06 mg/L. 

Kata kunci : sel konsentrasi, sel pembanding, kadmium, air lindi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Potensiometri merupakan metoda analisis kimia yang mengukuran potensial 

dari suatu sel galvani (Suyanta, 2013). Metode ini juga termasuk teknik analisis 

elektrokimia, dimana terjadi pengukuran potensial dari dua elektroda (Khopkar, 

1990). Adapun dua elektroda yang terdapat dalam sel elektrokimia yakni 

elektroda kerja dan elektroda pembanding, untuk pengukuran potensial dari kedua 

elektroda digunakan potensiometer, pH meter atau multimeter. Aplikasi dalam 

potensiometri digunakan untuk penentuan kuantitatif dan mengamati spesies 

dalam larutan (Fifield and Kealey, 2000).  

Potensiometri merupakan metode yang banyak digunakan dalam teknik 

analisis diantaranya analisis logam berat yang terdapat di lingkungan. 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan (Khani et al, 2010) tentang elektroda pasta 

carbon dengan menggunakan metoda potensiometri, penelitian ini menunjukkan 

bahwa metode potensiometri memiliki kelebihan diantaranya,  alat mudah 

dirangkai, biayanya rendah, selektivitas memadai, limit deteksi rendah sebesar 

1,7x10-7 M, akurasi tinggi, kisaran konsentrasi besar sebesar 10-6 - 3x10-7 M dan 

bisa digunakan pada larutan bewarna dan keruh. Selain itu, metoda potensiometri 

memungkinkan penentuan logam berat secara bersama antara logam satu dan 

logam lainnya. Terdapat beberapa alat yang dapat digunakan dalam menganalisis 

logam kadmium pada konsentrasi rendah dan sampel yang banyak diantaranya 

inductively coupled plasma (ICP), AAS dan Spektrofotometer Uv-Vis (Ganjali et 

al, 2011). 

Metode potensiometri merupakan bagian dari sel elektrokimia yang terbagi 

menjadi dua yakni sel galvani dan sel elektrolisis. Sel galvani merupakan 

perubahan energi kimia menjadi listrik dan sel elektrolisis merupakan perubahan 

energi listrik menjadi kimia. Untuk pembagiannya sel gavani dibagi menjadi 

beberapa sel diantaranya sel konsentrasi dan sel pembanding. Kedua sel ini 

mempunyai rangkaian yang sama yang terdiri dari dua elektroda yang dimasukkan 

dalam larutan elektrolit yang dihubungkan menggunakan jembatan garam. Tetapi 

dalam kedua sel ini juga memiliki perbrdaan juga pada elektrodanya, yang dimana 
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untuk sel konsentrasi terdiri dari dua elektroda logam yang sama dan untuk 

elektroda dari sel pembanding juga memiliki dua elektroda yakni elektroda kerja 

(elektroda logam) dan elektroda pembanding. 

Metoda potensiometri  dari sel pembanding dan sel konsentrasi yang 

digunakan untuk mengukur potensial sel akan di bandingkan untuk mendapatkan 

satu sistem pengukuran yang terbaik dari sel pembanding dan sel konsentrasi itu. 

Namun sebelumnya kita melakukan validasi metoda terlebih dahulu untuk kedua 

sistem pengukuran diatas  agar menghasilkan data valid yang ditandai dengan 

baiknya hasil presisi dan akurasi. Validasi merupakan suatu cara untuk 

membuktikan apakah suatu metoda yang digunakan memenuhi kriteria 

penggunaanya dengan harapan hasil yang diperoleh valid (Harmita, 20014). 

Dalam melakukan validasi suatu metoda digunakan beberapa parameter 

diantaranya lineritas, LoD dan LoQ, presisi, akurasi dan ketidakpastian 

pengukuran (Riyanto, 2014). 

Metode potensiometri sistem pengukuran menggunakan sel pembanding dan 

sel konsentrasi yang akan divalidasi, dan berdasarkan hasil validasi yang sudah 

didapat kemudian akan terpilih satu sistem pengkuran yang terbaik dan untuk 

selanjutnya akan diterapkan didalam menganalisis logam berat khususnya 

kadmium (Cd) dalam air lindi TPA Sukawinatan Palembang. Lindi merupakan  

resapan air sampah yang berwarna hitam yang didalamnya mengandung zat-zat 

kimia secara organik dan anorganik. Kadmium adalah salah satu logam berat yang 

bersifat toksik dan butuh penangan yang tepat, dengan total pencemaran yang 

tinggi. Pada penelitian ini dilakukan perbandingan  metoda potensiometri sistem 

pengukuran sel pembanding dan sel konsentrasi  dengan memvalidasinya. Hasil 

validasi yang terbaik selanjutnya akan digunakan dalam mengalisis logam 

kadmium (Cd) dalam sampel air lindi. 
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1.2       Rumusan Masalah 

1. Bagaimana hasil validasi metoda pengujian logam Cd menggunakan 

metoda potensiometri sistem pengukuran mengunakan sel pembanding 

dan sistem pengukuran menggunkan sel konsentrasi ? 

2. Bagaimana perbandingan hasil analisis pengukuran metoda potensiometri 

sistem pengukuran sel pembanding dan sel konsentrasi? 

3. Dapatkah kedua sistem pengukuran diterapkan dalam menganalisi logam 

Cd pada air lindi? 

 

1.3  Tujuan Penelitian 

  Penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Memvalidasi pengujian logam Cd dengan  metoda potensiometri sistem 

pengukuran sel pembanding dan sel konsentrasi. 

2. Membandingkan metoda potensiometri sistem pengukuran sel pembanding 

dan sel konsentrasi. 

3. Menentukan konsentrasi logam Cd pada air lindi dengan metoda 

potensiometri. 

 

1.4  Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah : 

1. Memberikan informasi  tentang validasi metoda pengujian logam Cd 

menggunakan metoda potensiometri sistem pengukuran menggunakan 

elektroda pembanding dan sistem pengukuran menggunakan sel 

konsentrasi  

  2.    Dapat dijadikan metoda standar dalama analisis logam Cd. 

    3.   Salah satu sistem pengukuran  dari metoda potensiometri yang terbaik dapat 

digunakan utuk menganalisis logam lain. 
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